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Klapparsamféldg mosa og fléttna hafa verid voktud i fostum reitum i nagrenni idnadarsveedisins
a Grundartanga fra 1976. Alls voru 52 reitir settir upp a 15 stédvum arid 1976, 1999 var 10
reitum beett vid i stefnu & Akrafjall og arid 2014 var 15 reitum beett vid, einkum vestsudvestur og
austnordaustur af idnadarsveadinu, en svipadur fjoldi reita lagdur af. Alls voru 59 reitir maeldir
ario 2023.

Sérstaklega er fylgst med pekjubreytingum & mosum og blad- og runnfléttum par sem pessir
hopar eru taldir viokvemari fyrir loftmengun en &dpléntur og hradurfléttur. Medalpekja allra
hopa jokst litillega ad medaltali. Breytileiki pekjubreytinga var allnokkur en ekki er greinanlegur
mikill munur @ medalpekjubreytingum eftir pvi hvort reitir eru innan pynningasvaedis fltors og
brennisteinstvioxids eda utan pess.

Magn brennisteinstvioxids jokst nokkud a flestum synatékustéoum en er p6 mun minna en fyrri
ar ef arid 2020 er undanskilid. Magn flaors ymist eykst eda minnkar & einstokum syna-
tokustooum.

Sérstaklega er fylgst med pekjubreytingum hja tveimur tegundum blad- og runnfléttna, klettastryi
og snepaskof. bekja Klettastrys eykst nokkud fra arinu 2020 medan pekjubreytingar snepaskéfar
eru breytilegri.

Lykilord.:Hvalfjoérdur, voktun, fléttur , mosar, | Mynd & forsidu: Utsyni inn Hvalfjord af lagu
fastir reitir, loftgeedi holti i grennd vid Kalastadakot
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1 INNGANGUR

I tengslum vid opnun kisilmalmverksmidju Jarnblendifélagsins ad Grundartanga arid 1979 (nd Elkem
island ehf.) var grédurfar i nagrenni hennar rannsakad allitarlega. Einkum var litid til Gtbreidslu mosa og
blad- og runnfléttna par sem liklegt var talid ad tegundir af pessum hopum veru vidkvaemastar fyrir
loftmengun. Einnig voru hradurfléttur rannsakadar ad nokkru marki sem og a&dplontur. Grodurfar
svaedisins var kannad fyrir opnun verksmidjunnar og voru pa lagdir at 52 fastir 40x50 cm reitir. bessar
rannsoknir voru unnar af Herdi Kristinssyni, Bergpori Jéhannssyni og Eypori Einarssyni og er greint fra
peim i Fjolriti Liffreedistofnunar (Hordur Kristinsson o.fl. 1983). Arid 1999 var samningur um voktunina
endurnyjadur um leid og Nordural Grundartanga (hér eftir Nordural) fékk adild ad honum. Var pa batt vid
10 fostum reitum med stefnu fra idnadarsvaedinu & Grundartanga & Akrafjall (H6rour Kristinsson 2000).
Adur en malingar voru gerdar arid 2014 var bett vid 15 nyjum reitum a fimm svaedum sem allir eru utan
pynningarsvadis fldors og brennisteins og reitum faekkad til samraemis pannig ad svipadur fjoldi reita er
meeldur og myndadur. Einkum voru aflagdir reitir innan pynningarsvadis fyrir fldor og brennistein. Sja
ma kort par sem gerd er grein fyrir stadsetningu reita sem beett var vid arid 2014 sem og hvada reitir voru
aflagdir i skyrslu Starra Heidmarsson og L&ru Gudmundsdoéttur 2015 (1. kort).Yfirlitskort er synir
stadsetningu klapparreitanna midad vid adra voktunarstadi ma sja i Umhverfisvoktunarskyrslu fyrir arid
2020 a mynd 7.1 (Eva Yngvadottir o. fl. 2021). Yfirlit yfir stadsetningar reitanna eru syndir a 1. korti sem
er endurbirt Ur eldri skyrslu (Starri Heidmarsson og Rannveig Thoroddsen 2018).
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1. kort. Yfirlitskort sem synir stadsetningu klapparreita umhverfis idnadarsvadid & Grundartanga. ((r Ni-
18003)



Grunngdgn ur fyrra grédurmati voru birt i skyrslu arid 1999 (Hordur Kristinsson og Kristbjorn Egilsson
1999), grédurmat peirra tiu reita sem lagdir voru Ut 1999 i skyrslu arid 2000 (H6rdur Kristinsson 2000)
0g grédurmat peirra 15 reita sem lagdir voru Ut 2014 i skyrslu arid 2015 (Starri Heidmarsson og Lara
Gudmundsdéttir 2015). Framvinduskyrsla par sem ljésmyndir frd &rinu 2003 eru bornar saman vid eldri
myndir kom Gt &rid 2004 (Hordur Kristinsson 2004). Arid 2007 var gerd grein fyrir breytingum & pekiju
einstakra tegundahdpa milli aranna 1997 og 2006 (Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson 2007). Arid
2012 voru breytingar milli d&ranna 2006 og 2011 igrundadar (Starri Heidmarsson 2012), ario 2015 er
breytingum milli aranna 2011 og 2014 gerd skil (Starri Heidmarsson og Lara Gudmundsdottir 2015), arid
2018 kom ut skyrsla sem gerdi grein fyrir breytingum fra 2014 til 2017 (Starri Heidmarsson og Rannveig
Thoroddsen 2018) og 2021 kom sidasta skyrsla Ut en pa voru skodadar breytingar milli &ranna 2017-2020
(Starri Heidmarsson 2021). | skyrslu Hardar og Kristbjorns (1999) voru birtar 1josmyndir af nokkrum
voldum reitum og fjallad sérstaklega um grodurbreytingar i peim. I pessari skyrslu eru birta ljosmyndir af
sOmu reitum fra sidasta sumri auk pess sem myndir, teknar &rid 2006, voru birtar i skyrslu Starra og
Hardar (2007), myndir, teknar haustid 2011, i skyrslu Starra (2012), myndir, teknar arid 2014 i skyrslu
Starra og Laru (2015), myndir, teknar arid 2017 i skyrslu Starra og Rannveigar (2018) og myndir, teknar
2020 i skyrslu Starra (2021). Myndir af umraeeddum reitum fra sumrunum 2017 og 2020 eru birtar i
pbessari skyrslu til samanburdar.

2 ADFERDPIR

Fostu reitirnir eru 40x50 cm ad steerd og horn peirra merkt varanlega med gulri malningu sem hefur verid
endurnyjud nokkrum sinnum sidan reitirnir voru lagdir ut upphaflega. Vid matid er 40x50 cm stalrammi,
sem skipt hefur verid i tuttugu 10x10 cm reiti med sndru, lagdur yfir reitinn og pekja einstakra tegunda
metin sjénrant. Tegundir voru greindar & stadnum eftir pvi sem tok voru & en ef purfti ad safna synum af
mosum og hradurfléttum var pad gert utan reitsins.

Arin 1975-1976 voru settir upp 52 fastir reitir (1-52) og peir grédurmetnir og ljosmyndadir um leid.
Sidan pa hafa reitir verid ljosmyndadir og grédur metinn med misléngu éarabili, 1977, 1978, 1980, 1982,
1992 og 1997, en & priggja ara fresti sidan arid 2000. Metnum reitum hefur stundum faekkad eda fjolgad a
milli &ra. Pannig var reitur 7 horfinn &rid 1997 vegna framkvemda vid alver Norduréls. Reitum var
fjolgad um tiu arid 1999 og voru peir pa ordnir 61 talsins. Mat reita 1999 er talid samberilegt vid mat
eldri reita 1997 og innifalid i medaltali pess ars pegar pad 4 vid. Sumarid 2006 fundust ekki nema 58
reitir; prir virtust horfnir vegna steekkunar verksmidju Nordurals og & einum stad héféu aedplontur feert
kléppina & kaf og pvi 6gerlegt ad finna merkingu reitsins. Haustid 2011 fundust aftur reitirnir sem adur
voru taldir glatadir og var pvi 61 reitur rannsakadur pad ar. Sidsumars 2014 voru settir upp 15 nyir reitir a
fimm svaedum en aflagdur svipadur fjoldi reita. Alls voru 60 reitir metnir og ljosmyndadir arido 2017 og 58
reitir sumarid 2020. Sumarid 2023 voru alls 59 reitir metnir og ljosmyndadir en préatt fyrir leit mistokst ad
finna einn reit ofan Hvalfjardareyrar.

\ettvangsvinna var unnin af Starra Heidmarssyni og Cécile Chauvat 15.-18. agust 2023.

Syni til efnagreininga voru tekin & fjérum stodum i nagrenni idjuveranna: & Stekkjarasi (reitir 1-4 og 33—
35) i um 1 km fjarleegd fra Grundartanga, i nordaustur hlid Akrafjalls (reitir 56-57) i um 2,5 km fjarleego,
a Midfellsmula ofan Kalastadakots (reitir 66-68) i um 5 km fjarleegd og i um 4 km fjarleegd, ofan vid
Grof (reitir 72—74). Vidmidunarsyni voru tekin vid Bifrost i Borgarfirdi, neerri Hredavatni. Syni voru tekin
af tveimur tegundum: snepaskdf (Parmelia saxatilis) og hraunbreyskju (Stereocaulon vesuvianum).



Malingarnar voru unnar & Hafrannséknastofnun, Rannsokna- og radgjafarstofnun hafs og vatna i umsjon
Egils Antonssonar, sérfreedings i umhverfisvoktun. Jardvegshluti var skilinn fra fyrir mélun synis med 2
mm sigti. Fldor var dreginn Ur syni med drsveimsadferd trimetylsililfliorids og hann sidan maldur med
jonvisu rafskauti. Brennisteinn var meeldur i syni eftir upplausn i saltpéturssyru.

3 NIDURSTODUR

Hér 4 eftir er gerd grein fyrir sjdanlegum breytingum & pekju einstakra tegundahopa sem og heildarpekju.
Einnig er greint frd magni brennisteins og flGors i tveimur fléttutegundum med samanburdi vid fyrri ar.

3.1 Almennar grodurbreytingar

Talid er ad ahrif loftmengunar gati fyrst og fremst hja mosum og blad- og runnfléttum og pvi er einkum
gerd grein fyrir breytingum & pekju hja pessum hépum sidan arid 2020 (1. og 2. mynd).

Blad- og runnfléttur
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1. mynd. Tengsl fjarleegdar fra Grundartanga (X-as) og pekjubreytinga (Y-as) blad- og runnfléttna 2020
2023. Adhvarfslinan & vid um reiti utan pynningarsvadisins og eru 6ryggismork hennar synd skyggd.
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pekjubreyting 2020-2023 (présentustig)

o

O

O

O

A
Q iy )
O o] 0] . o] O
o) o O
0 | o o o 0
| o]

a o] o]

Reitir
o 4 |nnan pynningarsveedis fldors

® Innan pynningarsvaedis brennisteins

A © Utan pynningarsvaedis idnadarsveaedisins

@]

5 10 15 20

Fjarleeg8 fra Grundartanga (km)

2. mynd. Tengsl fjarleegdar frd Grundartanga (X-as) og pekjubreytinga (Y-&s) mosa 2020-2023.
Adhvarfslinan & vid um reiti utan pynningarsvaedisins og eru 6ryggismérk hennar synd skyggod.

Hvorki virdast mikil tengsl milli naleegdar vid idnadarsvadid og pekjubreytinga hja blad- og runnfléttum
né mosum. Adhvarfslinan er byggd & breytingum innan reita sem stadsettir eru utan pynningarsvadisins
en breytileikinn er allmikill innan pynningarsvaedisins hvad vardar blad- og runnfléttur.
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3. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjolda i 6llum fostum reitum sem metnir voru 2014, 2017, 2020 og 2023 (alls 59 reitir).

Ad medaltali hefur pekja aukist litillega, likt og sést a 3. mynd er synir medaltal pekjubreytinga auk
tegundafjolda i 6llum reitum sem metnir voru arin 2014, 2017, 2020 og 2023. Samanburdur til lengri tima
er erfidur par sem 15 reitanna voru fyrst metnir ario 2014 en til ad audvelda langtimasamanburd er a 4.
mynd einungis teknir med peir 44 reitir sem metnir hafa verid sidan 1997. bar sjast svipadar breytingar og
a 3. mynd.
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3.2 Grodurbreytingar innan pynningarsvaedis idnadarsvaedisins vid Grundartanga

Alls eru sex reitir innan pynningarsvadis fyrir flior og pegar pynningarsveedinu fyrir brennistein er baett
vid eru alls 10 reitir sem eru vaktadir innan pynningarsvaedis beggja efnanna. Likt og sést & 1. mynd pa er
ekki haegt ad sja einhlitar grédurbreytingar hja blad- og runnfléttum naest idnadarsvaedinu og er svipad
uppi & teningnum vardandi mosa, sbr. 2. mynd. Ad medaltali er pekja mosa nanast ébreytt innan
bynningarsvaedis fyrir flor sé litid til peirra 6 reita sem par er ad finna en pekja blad- og runnfléttna eykst
orlitio en vegna samdrattar i pekju hradurfléttna minnkar heildarpekjan litillega (5. mynd). Svipad méa
segja um reitina 9 sem eru innan pynningarsveedis fyrir brennistein (6. mynd). Hér & eftir er fjallad um

einstaka stadi innan pynningarsveedisins, p.e. Stekkjaras, Selas, Langholt og Akrafjall.
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5. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjdlda i fostum reitum sem stadsettir eru innan pynningarsveedis fyrir flior, 1976-2023 (alls
6 reitir).

* bynni | 00
sPynningarsveaedi S

60
% - 60
_ & [@1976
-} & 1997
40 T 2006
2y | 408 [J2011
= 5 2014
g M & [M 2017
= lzozo
& [a023
20
% 20
% 0
Mosar Blad- og Hradurfléttur  Heildarpekja Tegundafjoldi
runnfléttur

6. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjolda i fostum reitum sem stadsettir eru innan pynningarsvedis fyrir flior og brennistein,
1997-2023 (alls 9 reitir).
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3.2.1 Stekkjaras
Stekkjaras er um einn kilémetra fra idnadarsveedinu i vestsudvestur. par eru sjo reitir, 1-4 og 33-35 en
ario 2023 voru reitir nr. 1, 2 og 4 ekki metnir. Nidurstédur pekjumatsins eru dregnar saman & 7. mynd.
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7. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjolda i reitum 3 og 33-35.

Heildarpekjan er svipud og arid 2020 en hin jokst mikid fra arinu 2014 til arsins 2017. Myndir eru birtar
af reit 33 i skyrslu Hardar og Kristbjorns (1999) og par sést glégglega hvernig klettastry (Ramalina
subfarinacea) og snepaskéf hurfu nar alveg milli dranna 1992 og 1997 en badar tegundir hafa aukid
bekju sina sidan pa. bekja klettastrys jokst allnokkud milli d&ranna 2017 og 2020 (8. mynd) eda Ur 10% i
15% en mest var pekja pess 20% arid 1976. Enn heldur pekja klettastrys afram ad aukast og var metin
17% sumarid 2023.
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8. mynd. Stekkjards, reitur 33, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til heegri). Ljosm. Starri
Heidmarsson, 16. agust 2023. Samsvarandi myndir af reithum fra fyrri arum ma finna i Hordur
Kristinsson og Kristhjorn Egilsson 1999; 16. mynd (1977), 17. mynd (1982), 18. mynd (1992) og 19.
mynd (1997), HOrdur Kristinsson 2004; 12. mynd (2003), Starri Heidmarsson og Lara Gudmundsdottir
2015, 7. mynd (2006, 2011 og 2014).

Allnokkur breytileiki hefur verid & pekju blad- og runnfléttna i reit 34 gegnum tidina. Heildarpekjan hefur
sveiflast milli 42,5% &rio 1997 og 103% arid 2017 en pa var mikid var um unga hraunbreyskju i reitnum
sem Ox yfir hradurfléttur. bekja hradurbreyskju heldur &fram ad dragast saman en tegundin nadi mestri
pekju arid 2017 pegar hun pakti 45%, arid 2020 pakti hin 25% og sumarid 2023 hafdi pekjan enn dregist
saman og pakti tegundin 21%. A 9. mynd ma sja reitinn arin 2017, 2020 og 2023.

9. mynd. Stekkjaras, reitur 34, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til hagri). Ljosm. Starri
Heidmarsson, 16. agust 2023. Samsvarandi myndir af reitnum fra fyrri arum ma finna i Hordur
Kristinsson og Kristbjorn Egilsson 1999; 20. mynd (1977), 21. mynd (1982), 22. mynd (1992) og 23.
mynd (1997), HOordur Kristinsson 2004; 14. mynd (2003), Starri Heidmarsson og Lara Gudmundsdottir
2015; 8. mynd (2006, 2011 og 2014).
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3.2.2 Selas

Fjorir reitir, 8-11, eru stadsettir a Selasi, teplega 2 km fra Grundartanga. Reitirnir eru stadsettir rétt innan
pynningarsvadis vegna fluors og voru reitir 8 og 11 metnir &rid 2023. Nidurstédur pekjumats
Selésreitanna eru dregnar saman & 10. mynd.
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10. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjélda i reitum 8 og 11.

Pekja mosa, sem hafdi aukist frd 1997, dregst litillega saman. pekja blad- og runnflétta er svipud medan
bekja hradurfléttna eykst litillega. Sé reitur 8 skodadur sérstaklega pa hafa tveer tegundir mesta pekju,
geitanafli (Umbilicaria proboscidea) hefur 12% pekju (var 1% 1976) og silfurgambri (Racomitrium
heterostichum) 31% (var 16% 2014). A 11. mynd ma sja reit nr. 8 sumrin 2017, 2020 og 2023.
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11. mynd. Selas vido Hbélmavatn, reitur 8, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til hagri). Ljésm.
Starri Heidmarsson, 17. &gust 2023. Samsvarandi myndir af reithum & fyrri &rum ma finna i Hordur
Kristinsson og Kristbjorn Egilsson 1999; 24. mynd (1977), 25. mynd (1982), 26. mynd (1992), 27. mynd
(1997) og Starri Heidmarsson og Lara Gudmundsdattir 2015, 10. mynd (2006, 2011 og 2014).

3.2.3 Langholt

brir reitir, 2729, eru stadsettir vid Langholt teeplega 3 km sudvestur af Grundartanga. Arin 2017, 2020 og
2023 var reitur nr. 27 sa eini sem var metinn og ma sja nidurstddur a 12. mynd. Langholtsreitirnir eru
innan pynningarsvedis fyrir brennisteinstvioxid.

Heildarpekjan eykst toluvert en hafdi adur dregist stddugt saman sidan 2014 en pa var reyndar évenju ha
heildarpekja vegna mikillar pekju hridurfléttna. Arid 2023 meldist svipud pekja hradurfléttna og arid
2014 en pekja blad- og runnfléttna dregst heldur saman.
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12. mynd. bekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk heildarpekju og tegundafjolda i reit 27.
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3.2.4 Akrafjall

Arid 1999, pegar samningar um voktun i nagrenni idnadarsveedisins & Grundartanga voru endurnyjadir,
var akvedid ad leggja ut 10 reiti i nordanverdu Akrafjalli i stefnu fr4 Grundartanga. bannig eru reitir 53—
55 i um 1,9 km fjarleego fra idnadarsvaedinu, reitir 56-59 i 2,2-2,3 km fjarlaegd og reitir 60-62 i 2,4 km
fjarleegd. Allir eru reitirnir innan pynningarsveedis fyrir brennisteinstvioxid en einungis prir peirra voru
metnir arin 2014 og 2017, p.e. nr. 56, 57 og 60, og 2020 voru einungis tveir metnir, p.e. nr. 56 og 60.
Sidastlioid sumar voru prir reitir metnir, p.e. nr. 56, 57 og 60. Samandregnar nidurstodur ar pekjumaelingu
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13. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjolda i reitum 56 og 60.

Pekja blad- og runnfléttna eykst nokkud sem er &framhald & pekjubreytingum fr arinu 2014. prétt fyrir
aukninguna er pekja blad- og runnfléttna ennpa tiltdlulega litil midad vid arid 1999 pegar hin var naestum
50% en 2020 var pekja hopsins um 10%. A 14. mynd ma sja reit 60 en par hafdi blad- og runnfléttum
hnignad mikid fra fyrsta mati ario 1999. bekja peirra jokst i fyrsta skipti milli melinga arid 2017 var
Obreytt arid 2020 en ndna eykst samanldgd pekja priggja tegunda blad- og runnfléttna i reitnum um 3
prosentustig.
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14. mynd. Akrafjall, reitur 60, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til heegri). Ljosm. Starri
Heidmarsson, 16. agust 2023. Samsvarandi mynd fra arunum 2006, 2011 og 2014 ma finna i Starri
Heidmarsson og Lara Gudmundsdottir 2015, mynd 13.

3.3 Grodurbreytingar sudvestur af Grundartanga utan pynningarsveaedis

A pessu svadi hafa reitir 24—26 hja Skvop vid Kuludalsa verid vaktadir sidan 1976 en sumarid 2014 var
tveimur svaedum bett vid, annad ofan vid Grof (reitir 72—74) og hitt & Nedristollum ofan vid ndmu vid
Holabru (reitir 75-77).

3.3.1 Skvop

Hja Skvop vid Kaludalsa, i um 7 km fjarleegd fra Grundartanga, voru settir prir reitir, 24-26 og eru peir
stadsettir nedan vid pjodveginn rétt ofan fjoru. Reitur 24 fannst ekki 2006 par sem grédurpekja &dplantna
og jardvegur hofdu fert kloppina sem hann var & i kaf. Sa reitur fannst hins vegar aftur 2011 og hefur
verid metinn sidan. bar sem reitur 24 var ekki metinn 2006 pa var pekja einstakra tegunda i reitnum pad
ar aatlud ut fra pekju peirra 1997 og 2011 til ad gera samanburd milli &ra marktaekari. Samandregnar
nidurstédur ar pekjumelingu reitanna eru syndar & 15. mynd.
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15. mynd. Medalpekja mosa, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medaltegundafjolda i reitum 24-26.

Engar blad- og runnfléttur uxu i reitunum & rannséknartimanum svo teljandi sé nema hvad 1997 pakti
sandkreeda (Cetraria aculeata) 1% i reit 24, 2011 fannst orlitid eintak af glitskof (Peltigera polydactyla) i
reit 26 og 2017 sast torfubikar (Cladonia pocillum) i reit 26 og voru badar tegundirnar til stadar i litlu
magni 2020. Sidasta sumar hafdi pekja glitskdfar og torfubikars aukist og poktu tegundirnar samtals 4% i
reit 26.

3.3.2 Ofan vid Grof
Ofan vid Grof voru prir reitir, 72—74, lagdir Ut og metnir sumarid 2014. Reitirnir eru framan i og ofan &
Klettabelti sem er u.p.b. 100 metra fyrir ofan pjodveginn. Samandregnar nidurstddur ar pekjumelingu
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16. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjolda i reitum 72-74.

Pekja blad- og runnfléttna minnkar fra arinu 2020, en fram ad peim tima hafdi han frekar aukist, medan
bekja mosa stendur nanast i stad en pekja hradurfléttna eykst allnokkud. A 17. mynd ma sja samanburd &
reit 74 arin 2017, 2020 og 2023.

17. mynd. Ofan vid Grof, reitur 74, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til hagri). Ljosm. Starri
Heidmarsson, 17. agust 2023. Samsvarandi mynd fra arinu 2014 ma finna i Starri Heidmarsson 2021,
mynd 17.
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3.3.3 Nedristallar
Fyrir ofan ndmu vid Hélabrd er klettabelti og skridurunnar hlidar Akrafjalls og par voru lagdir Gt prir

reitir sumarid 2014, 7577, sem allir eru & 16dréttum klettum.
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18. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 75-77

Samandregnar nidurstédur Gr pekjumalingu reitanna eru syndar & 18. mynd en par eykst pekja mosa
medan pekja blad- og runnfléttna stendur i stad en pekja hridurfléttna dregst heldur saman. A 19. mynd
ma sja samanburd a reit 75 arin 2017, 2020 og 2023.
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19. mynd. Nedristallar, reitur 75, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til hagri). Ljésm. Starri
Heidmarsson, 17. agust 2023. Samsvarandi mynd fra arinu 2014 ma finna i Starri Heidmarsson 2021,
mynd 19.

3.4 Grédurbreytingar nordaustur af Grundartanga

A pessu svadi hafa reitir 36-38 vid Kalmansa verid vaktadir sidan 1976. Arid 2014 var sex reitum &
tveimur sveedum beett vid, p.e. vid Kalastadakot og & Midfellsmala.

3.4.1 Kalmansa
I um 3 km fjarleegd fra Grundartanga i austnordaustur eru prir reitir, 36—38, vid Kalmansa & milli
Kalastadakots og Kataness. Samandregnar nidurstddur ar pekjumeelingu reitanna eru syndar & 20. mynd.
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20. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 36-38.

Pekja blad- og runnfléttna minnkadi umtalsvert 1976-1997, jokst orlitid fra 1997 til 2006 en hefur sidan
minnkadi mikid og voru blad- og runnfléttur nanast alveg horfnar ario 2014, og fundust pa einungis i
einum reit og med 0,5% pekju. Arid 2017 métti enn sja merki um runnfléttuna sem fannst arid 2014
(hraunbreyskja, Stereocaulon vesuvianum) en hin var med litlu lifsmarki og fannst ekki 2020. Arid 2020
fundust litil eintdk af klappagramu (Physcia caesia) i reitum 36 og 38 og var hin med sému pekju arid
2023. Klappagrama er bladflétta, oft dreift af fuglum og er aburdarsaekin og likar pvi vel ad vaxa par sem
fuglar dvelja og skita. bekja mosa jokst fra 2020 en pekja hradurfléttna var svipud.

3.4.2 Kalastadakot

A lagu holti i grennd vid Kalastadakot standa &valar klappir upp ur landinu. A peim og & naleegum stérum
steinum voru prir reitir, 6365, lagdir Ut sumarid 2014. Samandregnar nidurstédur Ur pekjumelingu
reitanna eru syndar & 21. mynd en prétt fyrir leit mistokst ad finna reit 65 sumarid 2020 en reiturinn fannst
aftur arid 2023. [ reitum 63 og 64 jokst pekja mosa en pekja fléttna minnkadi milli d&ranna 2017 og 2020.
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21. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 63, 64 0g-65.

3.4.3 Midfellsmuli

A Midfellsmula ofan Kalastadakots voru lagdir prir reitir, 66—68 sumarid 2014. Reitirnir eru framan i
klettabeltum. Samandregnar nidurstddur Ur pekjumelingu reitanna eru syndar 4 22. mynd.
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22. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 66-68.

bekja allra hopa eykst fra 2020. A 23. mynd ma4 sja samanburd & reit 67 milli aranna 2017, 2020 og 2023.

23. mynd. Midfellsmali, reitur 67, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til haegri). Ljosm. Starri
Heidmarsson, 15. agust 2023. Samsvarandi mynd fra arinu 2014 ma finna i Starri Heidmarsson 2021,
mynd 23.
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3.5 Svaedi utan pynningarsvadis en innan 10 km radiuss fra idnadarsvaedinu

3.5.1 Bjarnarholt

Fjorir reitir, 12-15, eru stadsettir & Bjarnarholti, u.p.b. 2 km nordur af Grundartanga, og eru peir reitir
utan pynningarsvadis idnadarsveedisins. Sidan 2017 hafa prir reitanna verid metnir, p.e. 12, 13 og 14.
Samandregnar nidurstédur ur pekjumalingum reitanna eru & 24. mynd.
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24. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 12-14.

Heldur dré ar pekju milli aranna 2017 og 2020 nema hja hradurfléttum. 1 reit 12 minnkadi pekja blad- og
runnfléttna & medan pekja mosa minnkadi umtalsvert. Stadan arin 2017, 2020 og 2023 er synd & 25.
mynd.
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25. mynd. Bjarnarholt vid Eidisvatn, reitur 12, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til haegri).
Ljésm. Starri Heidmarsson, 18. 4gust 2023. Samsvarandi myndir af reitnum fra fyrri &rum ma finna i
Hordur Kristinsson og Kristbjorn Egilsson 1999; 28. mynd (1977), 29. mynd (1982), 30. mynd (1992), 31.
mynd (1997) og Starri Heidmarsson og Lara Guomundsdottir 2015, mynd 21 (2006, 2011 og 2014).

3.5.2 Alfholt

brir reitir, 30-32, eru stadsettir vid Alfholt, rdma 3 km fra Grundartanga, sudvestan Eidisvatns. Einn
beirra, 31, snyr ad Grundartanga & medan hinir tveir snia fra verksmidjusvadinu. Reitirnir vid Alfholt eru
rétt utan pynningarsvaedis idnadarsvaedisins. Samandregnar nidurstédur Ur pekjumalingu reitanna eru
syndar & 26. mynd.
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26. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-

Alfholt

Mosar

-

Blad- og
runnfléttur

tegundafjolda i reitum 30-32.

A timabilinu 1976-1997 minnkadi heildarpekja allnokkud sem skyrist ad mestu leyti af pvi ad snepaskof i
reit 32 féll af klettinum og hrapadi pekja hennar tr 35% nidur i 2% (Hordur Kristinsson og Kristbjorn
Egilsson 2000). Arid 2006 fannst engin snepaskof i reitnum og hefur ekki fundist par sidan né adrar blad-
og runnfléttur. bekja mosa hefur aukist i reitunum fra upphafi malinga en blad- og runnfléttna minnkad
sidustu ar pé heldur sé hdn & uppleid nuna. Heildarpekjan jokst arid 2023 midad vid arid 2020, einkum

vegna meiri pekju mosa.

3.5.3 Beitistadaholt
A Beitistadaholti eru prir reitir, 39-41, i teplega 6 km fjarleegd nordvestur fra Grundartanga.

Hradurfléttur

Heildarpekja

Tegundafjoldi

Samandregnar nidurstédur Ur pekjumalingu reitanna eru syndar a 27. mynd.
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27. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 39-41.

Heildarpekjan jokst nokkud & timabilinu fra 2020 til 2023, einkum vegna meiri pekju mosa. bekja blad-
og runnfléttna hefur verid nokkud svipud gegnum tidina.

3.5.4 Ofan Hvalfjaroareyrar

Ofan Hvalfjardareyrar eru fjorir reitir, 19, 20, 51 og 52, i teeplega 4 km fjarlegd fra Grundartanga. Reitur
51 fannst ekki pratt fyrir nokkra leit sumarid 2023. Samandregnar nidurstddur Ur pekjumalingu reitanna
eru syndar 4 28. mynd en par er reitur 51 ekki med i samtolunni.
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28. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 19, 20 og 52.

pekja allra hépa jokst milli &ranna 2020 og 2023.

3.5.5 Hvammsnes
Prir reitir, 48-50, eru utan vid Hvammsnes. Samandregnar nidurstodur Gr pekjumealingu reitanna eru
syndar & 29. mynd.
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29. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 48-50.

pekja blad- og runnfléttna minnkar medan litil breyting er sjaanleg & pekju mosa og hradurfléttna. Reitur
48 er syndur & 30. mynd og par heldur pekja snepaskofar afram ad aukast likt og han hefur gert sidan
2011.
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30. mynd. Utan vio Hvammsnes, reitur 48, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til hagri). Ljosm.
Starri Heidmarsson, 15. agust 2023. Samsvarandi myndir af reitnum fra fyrri arum ma finna i Hordur
Kristinsson og Kristbjérn Egilsson 1999; 8. mynd (1977), 9. mynd (1982), 10. mynd (1992), 11. mynd
(1997), Hordur Kristinsson 2004; 2. mynd (2003) og Starri Heidmarsson og Lara Gudmundsdéttir 2015,
26. mynd (2006, 2011 og 2014).

3.5.6 Tidaskard

pbrir reitir, 16-18, eru stadsettir vid Tidaskard teplega 9 km sudur af Grundartanga. Samandregnar
nidurstédur ar pekjumelingu reitanna eru syndar & 31. mynd.
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31. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 16-18.

pekja blad- og runnfléttna eykst litillega likt og han hefur gert fra upphafi melinga med undantekningu
ario 2014. pekja mosa hefur aldrei melst meiri.

3.5.7 Gimbrapallar
Reitir 6971 eru i teeplega 5 km fjarleegd fra idnadarsveedinu & Gimbrap6llum, nordanvert i Akrafjalli.

Samandregnar nidurstodur ar pekjumeelingu reitanna eru syndar & 32. mynd.
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32. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal-
tegundafjolda i reitum 69-71.

bekja hradurfléttna eykst nokkud medan pekja mosa og blad- og runnfléttna eykst. A 33. mynd ma sja
samanburd & reit 71 milli aranna 2014, 2017 og 2020.

33. mynd. Gimbrapallar, reitur 71, 2017 (til vinstri), 2020 (i midju) og 2023 (til haegri). Ljésm. Starri
Heidmarsson, 16. agust 2023. Samsvarandi mynd fra arinu 2014 ma finna i Starri Heidmarsson 2021,
mynd 33.
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3.6 Fjarleaeg sveedi, i meira en 10 km fjarleegd fra idnadarsveaedinu

Prju svaedi eru i meira en 10 km fjarleegd fra idnadarsveedinu og hafa pau 61l verid voktud reglulega sidan
1976. Tvo svaedanna eru innarlega i Hvalfirdi medan pad pridja er vid Hafnarbeeli undir Hafnarfjalli.

3.6.1 Hafnarbeeli
prir reitir, 42-44, voru settir vido Hafnarbaeli undir Hafnarfjalli u.p.b. 16 km nordnordvestur af
Grundartanga. Samandregnar nidurstéour Gr pekjumaelingu reitanna eru syndar & 34. mynd.
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34. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjélda i reitum 42-44.

Pekja mosa eykst medan medalpekja fléttna dregst frekar saman.

3.6.2 byrilsnes
Prir reitir, 45-47, eru & pbyrilsnesi i u.p.b. 17 km fjarleegd fra Grundartanga. Samandregnar nidurstodur ar
bekjumeelingu reitanna eru syndar & 35. mynd.
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35. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjolda i reitum 45-47.

pekja allra hopa eykst sidan 2023.

3.6.3 Hvalfjardarbotn

prir reitir, 21-23, eru i botni Hvalfjardar i ramlega 20 km fjarleegd fra Grundartanga, tveir peirra eru
stadsettir & flotum kldppum medan s& pridji er & 16dréttum, lagum klettavegg. Samandregnar nidurstodur
ar pekjumalingu reitanna eru syndar & 36. mynd.

37



Hvalfjardarbotn

60
% 60
=
T o [11976
240 205 [0 1997
X Yo =3 2006
=3 < 2011
o — = 2014
2 = s 2017
= 2020
z 2023
ZSA 20
0 [HI.
o 0
Mosar Blad- og Hradurfléttur  Heildarpekja Tegundafjoldi
runnfléttur

36. mynd. Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og
medaltegundafjolda i reitum 21-23.

pekja mosa eykst nokkud sem og pekja blad- og runnfléttna medan pekja hradurfléttna minnkar nokkud.
3.7 bekjubreytingar einstakra tegunda

Hér eru tveer tegundir fléttna skodadar sérstaklega. Onnur tegundin, klettastry, er runnflétta medan hin,
snepaskof, er bladflétta. Likt og aour hefur verid nefnt er asteeda ad atla ad blad- og runnfléttur séu
vidkvaemari fyrir loftmengun en t.d. hradurfléttur. Einnig ma nefna ad snepaskof er algeng bladflétta &
sveedinu sem finna ma i allmérgum fostu reitanna. Klettastry er ekki jafn Utbreitt en er hins vegar einkum
ad finna innan pynningarsvadisins, p.e. & Stekkjarasi og Akrafjalli

3.7.1 Klettastry

Klettastry (Ramalina subfarinacea) er runnkennd flétta sem vex einkum & klettum og kléppum neerri sjo.
Tegundin hafdi mikla pekju a Stekkjarasi pegar melingar hofust 1976 og var pa i sliku magni ad 6haett
var talid ad safna synum af henni til ad mala i magn flGors og brennisteins. Arid 2006 var hins vegar
einungis naegt magn af klettastryi ad finna i um 2,5 km fjarleegd fra Grundartanga vid reiti 56-59.
Hnignun klettastrys var greinileg til arsins 2014 en sidan pa hefur pad hjarnad nokkud vid og eykur t.d.
umtalsvert pekju sina i reit 33 (8. og 37. mynd) par sem pad hefur stddugt aukid pekju sina sidan 2014.
Klettastryid er i greinilegri framfor i reitum 56 og 60 og hefur reyndar mestu pekju i reit 60 fra upphafi
mealinga. Klettastry er hins vegar horfid ur reit 59 en s& reitur hefur ekki verid metinn sidan 2011.
Reitirnir fjorir sem klettastry hefur vaxid i eru allir innan pynningarsvedis fyrir brennisteinstvioxids auk
pess sem reitur 33 er einnig innan pynningarsveedis fyrir fldor.
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37. mynd. Pekja klettastrys (Ramalina subfarinacea) i premur reitum, 33 i Stekkjarasi og 56 og 60 i
Akrafjalli.

3.7.2 Snepaskof

Snepaskof (Parmelia saxatilis) er su bladflétta & sveedinu sem finnst i flestum reitum og hefur mesta
pbekju. A 38. mynd ma sja pekjubreytingar snepaskofar i reitum sem stadsettir eru innan pynningarsvadis
idnadarsveedisins hvad vardar brennisteinstvioxid og fldor. Til samanburdar eru pekjubreytingar
tegundarinnar i reitum sem stadsettir eru utan pynningarsvaadisins syndar a 39. mynd. Likt og klettastry
pa virdist snepaskof hafa aukid pekju sina upp & siokastid. Innan pynningarsveedisins eykur hun pekju
sina i reitum 11 og 60 medan pad dregur Ur pekju hennar i reitum 33 og 56. Snepaskof eykur pekju sina i
nokkrum reitum fjeer idnadarsvadinu en i 6drum dregur Gr pekju tegundarinnar (39. mynd). A sidari arum
hefur snepask6f numid land i nokkrum reitum en i 6drum hefur han horfid.
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38. mynd. bekja snepaskofar (Parmelia saxatilis) i fimm reitum sem allir eru stadsettir innan
bynningarsvaedis brennisteinstvioxids og fllors.
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39. mynd. Pekja snepaskofar (Parmelia saxatilis) i 22 reitum sem allir eru stadsettir utan
pynningarsvadis brennisteinstvioxids og fltors.
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3.8 Melingar & brennisteini og fldor

Magn brennisteins og fluors (40. og 41. mynd) var melt i hraunbreyskju og snepaskof likt og i fyrri
rannsoknum (Hordur Kristinsson 2001, 2004, Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson 2007, Starri

Heidmarsson 2012, Starri Heidmarsson og Lara Gudmundsdottir 2015, Starri Heidmarsson og Rannveig
Thoroddsen 2018).

Brennisteinn

0,6
n
o Stekkjaras
5 Akrafjall
Sy Migfellsmuli
o ofan vid Grof
vl B viomidun
o
3

0,2

0,0

Snepaskof Hraunbreyskja

e

40. mynd. Magn brennisteins i tveimur fléttutegundum & Kkléppum i mismunandi fjarlegd fra
idnadarsvaedinu & Grundartanga arid 2023.
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41. mynd. Magn flbors i tveimur fléttutegundum & kléppum i mismunandi fjarlegd fra idnadarsveedinu &
Grundartanga ario 2023.
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Magn brennisteins maldist nokkud meira en &rid 2020 innan pynningarsvadisins og & pad vid um badar
tegundirnar (40., 42. og 43. mynd). Likt og 40. mynd ber med sér pa er svipad magn brennisteins i
snepaskdf & Midfellsmula og ofan vid Grof og i vidmidunarsyninu. Umtalsverdur munur er hins vegar &
magni flGors i grennd vid idnadarsvaedid midad vid vidmidunarsynin sem tekin eru vid Bifrost likt og
hefur verid sidan malingar hofust.
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42. mynd. Samanburdur & magni brennisteins i snepasko6f 1999, 2003. 2006, 2011, 2014, 2017, 2020 og
2023.
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43. mynd. Samanburdur & magni brennisteins i hraunbreyskju 1999, 2003, 2006, 2011, 2014, 2017, 2020
0g 2023.
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44. mynd. Samanburdur & magni fldors i snepaskof 1999, 2003, 2006, 2011, 2014, 2017, 2020 og 2023
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45. mynd. Samanburdur & magni flors i hraunbreyskju 1999, 2003, 2006, 2011, 2014, 2017, 2020 og
2023.

Likt og fyrri ar pa maldist ivid meira magn fllors i snepaskdf en hraunbreyskju og mun meira i grennd
vid idnadarsveedio en i vidmidunarsynunum (41., 44, og 45. mynd). Mest var af flaor i snepaskéf a
Stekkjarasi sem er innan pynningarsvadis fyrir flior en par maeldust 173 ug F/g purrefnis. Er pad nokkur
aukning midad vid arid 2020 en pé 6llu minna en meeldist arin 2006, 2014 og 2017. Magn flGors ymist
eykst eda minnkar midad vid 2020, allmikil aukning melist i hraunbreyskju i Akrafjalli sem er rétt utan
bynningarsvaedis fyrir flior, en innan pynningarsveaedis fyrir brennistein, en par maldust 137 ug F/g
purrefnis.

4 UMRZAEDUR

Vid voktun klapparsamfélaga mosa og fléttna i nagrenni idnadarsveedisins & Grundartanga er einkum horft
til breytinga 4 pekju mosa og blad- og runnfléttna par sem talid er ad peir hopar séu viokvemari fyrir
loftmengun en &dpléntur og hradurfléttur. Hradurfléttur eru fjélbreyttur hopur og pvi liklegt ad medal
hradurfléttna megi finna tegundir sem eru vidkveemar fyrir loftmengun pétt adrar séu Onemari. Ad
sjalfsogdu eru tegundir blad- og runnfléttna og mosa einnig misnaemar fyrir loftmengun en par sem pessir
hopar hafa langlifa likamshluta (fella ekki ofanjardarhlutann likt og @dpldntur) er hett vio ad mengun
hladist fyrr upp i peim heldur en &dplontum. bad getur lika haft ahrif ad mosar og fléttur eru misvotar (e.
poikilohydric), p.e. sekja vatn ekki nidur i jardveginn heldur eru hadar raka ar lofti, ymist drkomu eda
ddgg. bvi hefur sérstaklega verid fylgst med mosum og blad- og runnfléttum.

Ekki er haegt ad sja ad pekjubreytingar séu adrar eda meiri innan pynningarsvedis en utan pess. Sé litio til
bekjubreytinga utan pynningarsvadisins pa er litill sem enginn halli & adhvarfslinunni (1. og 2. mynd) par
sem litid er til pekjubreytinga i mismunandi fjarleegd fra idnadarsvaedinu.
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Klettastry er tegund sem bent hefur verid & i fyrri skyrslum sem vidkvema par sem tegundinni hafdi
hnignad jafnt og pétt sidan voktunin hofst ario 1976 til arsins 2014 (37. mynd). Sidan 2014 hefur
Klettastry hins vegar aukid pekju sina nokkud og jafnvel mikid i einum peirra priggja reita sem pad vex i.
Snepaskof er algeng tegund & svadinu og eykur han pekju sina innan pynningarsvadisins likt og
klettastryid. Snepaskdf eykur einnig pekju sina i sumum reitum utan pynningarsvedisins en i 6drum
minnkar hun. Likt og &dur hefur verid bent & pa virdist snepaskdf vid sumar adsteedur vaxa Ur sér, p.e. ad
pegar pal fléttunnar hefur ndd akvedinni pykkt og pekur sveaedi & steininum sem er fleiri tugir sentimetra i
pvermal pa verdur palid vidkveemt fyrir raski og haettir til ad rifna upp.

Magn brennisteins eykst i badum tegundum (Klettastryi og snepaskof) & flestum synatékustédum sidan
2020 (42. og 43. mynd). Reyndar hefur magn brennisteins aldrei malst minna en 2020 nema hvad nuna
(2023) er magn brennisteins leegra ofan vid Grof og & Midfellsmula.

Magn fllors i snepaskoéf innan pynningarsvaedisins eykst ad jafhadi midad vio arid 2020. Utan
pynningarsvadisins eykst ymist magn fltors eda minnkar. Magn fltors eykst eda minnkar & mismunandi
synatokustodum midad vid arid 2020 (44. og 45. mynd). | gegnum tidina hefur verid minna er af fldor i
hraunbreyskju en snepaskof (41. mynd) og & pad einnig vid ad mestu ad pessu sinni. Likt og bent hefur
verid & i fyrri skyrslum pa virdast polmork fléttna vid flaor misjofn eftir tegundunum og ekki vel pekkt
hvar morkin nakvaemlega liggja. Aldur fléttupalsins hefur vafalitio mikid um pad ad segja hve mikio af
fldor og brennisteini ner ad safnast fyrir i pvi.
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