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Utdrattur

Pessi skyrsla * er unnin af BioPol ehf. og Natturustofu Nordurlands vestra fyrir
Umhver sraduneytid. Markmid verkefnisins er ad fa greinargdédar upplysingar um
losun érplasts & Islandi par sem greint er fra helstu uppsprettum érplasts, lagt mat
& umfang peirra og eftir hvada leidum orplast getur borist til sjavar. | skyrslunni
eru ekki gerdar tillégur um adgerdir, heldur adeins tekin saman gogn svo haegt sé
ad draga alyktanir um mikilvaegi einstakra uppsprettna érplastsmengunar. baer
upplysingar ma sidar nota til ad forgangsrada hugsanlegum adgerdum. Fram
kemur lysing & dvissu i matinu og hvada gagna pur ad a a til pess ad draga
ar henni. [ skyrslunni er einnig upplysandi inngangska i med y rliti y r stédu
pekkingar & orplasti, sérstaklega med tilliti til mengunar sjavar.

Steersta uppspretta orplasts i umhver nu & islandi tengist bifreidaumferd
(sjatéu 1 og mynd 1) en slit & dekkjum og vegmerkingum er um 4/5 allrar
Orplastslosunar hérlendis. Adrar stérar uppsprettur eru einna helst vegna main-
ingar og a alls vegna pvotta & fatnadi ur gerviefnum en einnig eru tilteknar i
pessari skyrslu nokkrar minni uppsprettur.

Taa 1: Samantekt a peim uppsprettum orplasts sem kannadar voru og mat a
losun fra peim i ha 8.

Uppspretta (t) Losun i haf (t)
Leegra mat Heerra mat \ Leegra mat Heerra mat
Bifreidahjolbardar 371 586 164 234
Vegmerkingar 41 256 57 42,6
Flugvélahjolbardar 26 50
Hisamalning 33,2 77,1 15,2 36,1
Skipamalning 60 260 3,2 10
Gervigras 3 11 0,3 11
Leikvellir 0,2 2
bvottur 8,2 32 8,2 32
Snyrtivorur 0,34 3,4 0,34 3,4
Haglaskot 1 3
Sigvatn 0,002 0,177 0,002 0,177

Farleidir orplasts til hafs eru dlikar eftir uppsprettum og mis 6kid er ad

meta steerd peirra. Sumar farleidir fara 6hindradar i ha & likt og frarennsli ar
pvottavélum (i éllum péttbylum landsins sem eru vid sj0). A allsvatn fra vegum

i péttbyli & einnig ad miklu leyti greida leid i ha & en vegryk lendir lika ad
stérum hluta i jarovegi og ekki er gott ad segja til um hvar pad endar likt og vid
a um mélningar yksur fra haprystipvotti hisa og eiri uppsprettur i péttbyli.

lrafreen Gtgéfa: https://harkanatta.github.io/orplastskyrslaUAR/



pad orplast sem lendir i jardvegi situr ad ollum likindum eftir i jardoveginum og
berst ekki i ha 8 par sem plast er ekki vatnsleysanlegt. Helstu farleidir 6rplasts
i ha & eru pvi med rennandi vatni gegnum skélp og reesi.

Mynd 1: Helstu uppsprettur 6rplasts & islandi og skipting eftir farleidum i haf
eda i jardveg. Byggt & leegra mati i to u 1.

[ hanu brotnar érplast mjog haegt nidur par sem hitastig i sjonum er lagt og
utfidlublair geislar solar berast adeins ad takmorkudu leyti i efstu sjavarldgin
en ekki & meira dypi. Pad kemur pvi kannski ekki & 6vart ad mikil uppsdfnun
Orplasts geti verid & hafsbotni en einhver mesti péttleiki 6rplastagna sem fundist
hefur & hafsbotni var vid Svalbarda & y r 2,5 km dypi sem bendir til pess ad
Orplast berist i miklu magni med sjavarstraumum.



Kai l

Almennt um plast

Grunneining plasts: fjollidur plastefna

Einn steersti ahrifavaldur 20. aldarinnar a daglegt lif félks var uppgétvun og
hénnun plasts og 0heaett er ad segja ad ka askil ha att sér stad i framhaldi
af pvi ad plastefnio Bakelite var fundid upp arid 1909. Plast leysti af holmi
morg énnur efni i idnadi og & heimilum vegna pess, fyrst og fremst, hve édyrt
pad er i framleidslu og hversu slitsterkt pad er. Vegna margvislegra eftirséttra
eiginleika plasts hefur pad verid adlagad ad estum kimum i mannlegu samfélagi.
Fra pvi fjdldaframleidsla pess hofst er talid ad y r 8 miljardar tonna ha verid
framleiddir i heiminum og meirihluti pess endad sem Urgangu'. Plast brotnar
ekki audveldlega nidut i nattarunni og safnast pvi upp par med o6fyrirsédum
a eidingum.

Pad sem vid kdllum plast i daglegu tali er almennt blanda af fjdllidum plastefna
og beetiefnum en hin sidarnefndu gefa plastinu ymsa eiginleika sem auka notagildi
pess. Fjollidur plastefna eru framleiddar Ur einlidum sem eru y rleitt ekki nema
nokkur atbm ad steerd eins og t.d. etylen sem hefur efnaformdlun& 2H 4.
Hver fj6llida getur verid samsett Ur pusundum einlida og er haegt ad framleida
fijolmargar olikar plastgerdir ir mismunandi samsetningum einlida. Fj6llida
etylens kallast pvi t.d. polyetylen og hefur efnaformiluna(C 2H 4) n.

Til ad taka deemi um fj6lbreytta edliseiginleika mismunandi lengda fj6llida péa er
polyetylen vaxkennt pegar fidllidan er samsett r nokkur hundrud einlidum en
begar peer eru i hundrud pusunda tali er pélyetylenid hart plast. Annad daemi
er styren sem er einlida & vokvaformi vid stofuhita en pegar margar einlidur
eru settar saman med efnahvorfum verda til fjollidur efnisins, polystyren, sem
er betur pekkt & islensku sem fraudplast 1.1). Sama a vid um butadien sem er

INidurbrot (e. degradation og fragmentation) er 6likt sundrun (e. mineralization). Nidurbrot
er pegar plast brotnar i minni einingar en nidurbrot er pegar grunneining efnisins breytist.

1



2 KAFLI 1. ALMENNT UM PLAST

gaskennt efni i einliduformi en i fjdlliduformi er pad byggingareining gervigimmis.
Einnig er haegt ad blanda mismunandi plastefnum saman og sem daemi er heegt
ad blanda butadien og styren saman til ad mynda styren-batadien gammi, sem er
ein af grunneiningum hjoélbarda. Petta eru einungis 6rfa deemi af fjolmérgum um
hvernig fjollidur eru samsettar a mismunandi vegu til ad framleida mismunandi
plastgerdir®.

Mynd 1.1: Einlidur styrens ma setja saman med efnahvar i langar fjélliour og
mynda polystyren sem fraudplast, medal annars, er framleitt ar.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad hugtakid fjollida a vid um margt eira en
plast og eru t.d. oll protein fjollidur, auk pess sem vidur, ull og silki eru efni
sem samanstanda af fjollidum. Margar nattdrulegar fjollidur, t.d. sellulési og
nattarulegt gdmmi, eru nyttar a svipadan mata og plast en teljast ekki til
plasts. Morkin verda pé 6ljosari t.d. pegar gervigdmmii er blandad saman vid
nattarulegt gammi i hjélbdrdum. Fj6llidur plasts teljast ekki sem néttarulegar
fiollidur en eru engu ad sidur lifreenar fjollidour par sem undirstada byggingar
beirra er ar kolefni®. Adrar olifraenar fjllidur eru einnig stor hiuti af i okkar,
eins og t.d. gler. Olikt plasti er gler efnafraedilega 6virkt efni sem inniheldur
ekki éhvarfadar einlidur eda laust bundin nidurbrotsefni og aukaefni sem borist
geta Gt i umhver & 4.



Taa 1.1: Alpjodlegt okkunarker (RIC) fyrir algengustu plastefnin.

Plastgerd Skammstofun (ensk) Heimsframleidsla
Pélyetylen terefpalat PET, PETE 7%
Pélyetylen - ha edlispyngd HD-PE, PE-HD 15%
Pélyvinyl klorio PVC 16%
Pdlyetylen - lag edlispyngd LDPE, PE-LD 17%
Polypropylen PP 23%
Pélystyren PS 7%
Annad 15%

Geradir plastefna

Plastefni eru af fjoldamérgum gerdum og eru hlutir r algengustu plastefnun-
um gjarnan merktir samkvaemt hinu alpjodlega okkunarker plastefna (Resin
Identi cation Coding System - RIC) sem hin bandarisku Samtok plastidnadarins
(Society of the Plastics Industry) komu & fét ario 1988. Sex algengustu plastefnin
eru nimerud fra 1-6 en 6ll 6nnur plastefni eru sett undir sjounda okkinn. petta
okkunarker naer pvi ekki y r nema takmarkadan fjdlda plastgerda en sé horft
til magns af framleiddu plasti na fyrstu sex okkanir til um 70% plastframleidslu

i heiminum?® (sja to u 1.1).

Plastfjollidur geta verid ymist hitadeigar (e. thermoplastic) eda hitafastar (e.
thermoset) (sja to u 1.2). Hitadeigt plast er endurnytanlegt. Pad er hitad upp og

motad undir prystingi til ad taka & sig pa mynd sem éskad er eftir. Hitafast plast
umbreytist med hita og prystingi svo samgild tengi myndast sem eru Gafturkraef
og pvi er ekki haegt ad endurnyta pad plast.

Uppruni plastefna

pratt fyrir mikinn fjdlbreytileika plasts er uppistadan i meirihluta plastefna
framleidd Ur einu hraefni, jardoliu, en pad er gert med pvi ad einangra kolefnis-
sambond jardoliunnar og vinna Gr peim hinar ymsu plasteinlidur. Ad pvi s6gdu er
einnig heegt ad vinna fjollidur Ur pléntuafurdum (e. bioplastics) en umfang pess
i dag er litid og minna en 1% af heimsframleidslu plasts. Daemi um fjéllidur ar
pléntuafurdum eru selléfan og PLA (polylactic acid), sem er m.a. notad i einnota
drykkjarumbudum, en losun peirra i umhver 8 er engu ad sidur mengandi pott
baer ha vissulega akvedna kosti umfram plast ur jardolit’. Sem deemi ma nefna
ad nidurbrot peirra vid umhver sadsteedur i ha nu gerist heegt og ad takmdorkudu
leyti”8. Til ad setja plastframleidslu i samhengi vid oliuframleidslu var arid 2009
talid ad um 8% oliu heimsins veeri notud i plast; 4% sem hraefni og 4% til ad ad
framleida orku fyrir framleidsluferlie®.
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Taa 1.2: Algengt er ad vissar gerdir plasts séu ymist hitadeigt plast eda hitafast
(e. thermoplastic og thermoset).

Plast Flokkur Daemi um notkun

Plastagnir  Frumplast, snyrtivdrur, maln-
ingar yksur, pakningar, boro-

Hitadeigt (polyetylen, blanadur
polypropylen, polystyren, Plastpraedir Fiskinet, textilpraedir, siga-
vinyl) rettu lterar

Plastfraud Baujur og otholt Ur poly-
styreni, vérupakningar Gr Olefin-
um

Samsett Bataplast, epoxymalning

plast

Plast Imur  Filmur og lakk

Plastfraud Pl6tur, bléd, Imur o.p.h. med
holrdmi, Gr polydreténum

Gummi Blodrur og hjolbardar

Hitafast (polyareton,
styrenbutadien, epoxid,
alkyd)

Beetiefni plasts

Plastefni an beetiefna hafa takmarkad notagildi og eru baetiefni naudsynleg til ad
n& fram peim fjdlbreytileika plasts sem vid pekkjum. Med baetiefnum ma na fram

auknum sveigjanleika, vorn gegn atfjélublaum geislum, andoxun, eldvérn og
styrk &samt mérgum eiri eiginleikum. Azetlad er ad baetiefni séu ad medaltali 7%
pyngdar plasthluta en pa eru vefnadarvorur Gr plastefnum ekki medtaldat. Sé

notkun beetiefna & heimsvisu skodud nanar eru mykingar-, fylli- og eldvarnarefni
um 75% beetiefna en hver pessara efna okka inniheldur mérg mismunandi efni
med samskonar tilgang.



Kai 2

Orplast

Fyrstu stadfestu deemin um orplast i ha eru frA pvi snemma a attunda
aratugnum'®l pegar tilkynnt var um litlar polystyrenkdlur jétandi i ha .
Adur hafdi folk ge & pvi gaum hve plast var slitpolid i sjonum og pad fannst s
oftar i maga fugla og annarra dyra. Arid 1991 var bent & ad smaar plastagnir ar
snyrtivorum baerust Gt i ha 8 og olli pad ahyggjum folks *2. Hugtakid mikroplast
eda orplast var sett fram 20043 pegar syni Gr sjavarseti voru skodud med
litr6fssja og um 9 gerdir plasts fundust i peim. Einnig voru gémul pérungasynt
greind (allt aftur til 1960) og i peim sast skyrt ad eftir pvi sem framleidsla a
plasti jokst i heiminum fjdlgadi plastégnum i ha nu. Birtum visindagreinum um
Orplast hefur fjidlgad mikid sidustu arin (sja mynd 2.1) og pad hefur fengid mikla
athygli y rvalda og almennings.

1pdrungasnié eru tekin med hafum med finum méskva Gr efri Idgum sjavar Gti & opnu ha
sem og naerri strondum
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Mynd 2.1: Birtingar alpjédlegra visindagreina med drplast sem meginviofangsefni
a arunum 2008 til 2018. Fengid af vef WOS.

A landi neer Gtbreidsla 6rplasts til vistkerfa i jardvegi'* og ferskvatni'® en losun
orplasts a landi er margfalt meiri en til sjavar'®. bratt fyrir ad synataka &
Orplasti i umhver nu ndi y rleitt einungis til agna steerri en 300 um og saralitid
sé vitad um Utbreidslu nandplasts pa hefur érplast engu ad sidur fundist a
y rbordi hafs i 6llum heimshlutum 71 og i kjarnasynum af hafsbotni vida um
heim'®2l . Enn fremur er 6rplast, likt og plastrusl almennt, i miklum péttleika

i hringstraumaker heimshafanna (e. ocean gyresy 24, asamt pvi ad safnast
fyrir i ha nu & Nordurslodum 2° og i hafig®. Reynt hefur verid ad lysa Gtbreidslu
orplasts i hanu og hefur pad tekist ad einhverju leyti en porf er a frekari
rannsoknum i peim efnun?’2° . A heimsvisu hefur verid metid ad arlega sé bein
losun orplasts i ha 8 & bilinu 0,8-2,5 milljon tonn3°.

Skilgreining Orplasts

Orplast er almennt skilgreint mjdg vitt en undir pad hugtak na allar litlar
plastagnir minni en 5 mm (i éllum viddum; lengd, haed eda breidd) svo pad a vid
um kalulaga agnir, punnar yksur og praedi. Orplastagnir eru ymist framleiddar
sem Orplast eda verda ad Orplasti vid slit og sundrun steerra plasts i umhver nu.
Ekki er samhljomur um hvort taka eigi undir petta hugtak vatnsleysanlegar
fiollisur eda hydrogel 3! en slikt er notad vid gerd & seyru Gr skolpi.



Frummyndad og siomyndad orplast

Orplast er gjarnan okkad i frummyndadar eda sidmyndadar agnir eftir pvi
hvernig pad berst i umhver 83032,

Siomyndadar orplastagnir eru paer sem verda til vid sundrun plasts i
nattdrunni.

Frummyndadar Orplastagnir er plast sem berst Gt i umhver 8 sem 6rplast.

pessi okkun er 6had hlutverki plastsins og notkun & liftima pess sem neysluvéru
en byggir 4 sjénarhorni vidtakans sem er umhver 8. Til deemis pé getur orplast
ut frd hjolboroum baedi verid frummyndadar og siomyndadar agnir eftir pvi
hvort um er ad raeda vedrun hjélbarda a bryggju (sidmyndad) eda dekkjaagnir
sem berast med a allsvatni fra vegum (frummyndad). Sama & vid um praedi
Ur syntetiskum fatnadi sem berast til sjavar sem orplast eftir pvott i gegnum
skoélpker og okkast pa sem frummyndad 6rplast rétt eins og annad drplast sem
berst med skélpi i ha § t.a.m. Orplast ar snyrtivorum.

Frummyndudu orplasti ma skipta i tvo okka eftir pvi hvort pad myndast
vegna slits eda notkunar a steerra plasti eda hvort pad er framleitt sem orplast.
Visvitandi framleitt érplast er ekki stor hluti 6rplastmengunar. bad nnst i
mdérgum neysluvérum og er einnig notad vida vid sandblastur en skyrsluhéfundar
vita ekki af daemi pess hérlendis. Orplast sem myndast vegna slits & steerra plasti
er langsteersti hlutinn af frummyndudu drplasti. Sidmyndad drplast & vid um
plast sem er pegar komid Ut i umhver 8 pegar pad molnar eda slitnar og verour
ao orplasti. Pad a lika vid um orplast sem lekur ar landfyllingum eda jafnvel
tilfzerslu & orplasti t.d. vid upprét & orplasti Ur sjavarseti 2.

Steerd orplastagna i umhver nu

Mikilvaegt er ad gera greinarmun & mismunandi steerdum drplasts i ljosi mismun-
andi &hrifa & lifriki eftir steerd 33 og er tt hefur reynst ad lysa nakvaemlega hvernig
olikir steerdar okkar orplasts hegda sér i sjonum eda ytjast milli hafsvaeda*.
Sem deemi ma nefna ad Orplastagnir geta komist inn i blodrasarker skeldyra
séu paer nogu litlar® og eftir pvi sem 6rplastagnir eru minni getur hlutfalls-
lega meira magn eiturefna lodad vid paer vegna haerra hlutfalls y rbords atarS.
Umhver smeelingar na sjaldnast til minnstu agnanna®® en lagt hefur verid til
ad skipta oOrplasti nidur i prja okka & peim forsendum ad vidbuid er ad hver
steerdar okkur hegdi sér & mismunandi hatt i umhver nu 37:

agnir <50 um (nandplast)
agnir fra 50-500um (mikréplast) og
agnir fra 500 um-5000pum (5 mm) (mesdplast)



8 KAFLI 2. ORPLAST

Afdrif og rek orplasts i ha nu

Mestur péttleiki orplasts i y rbordslégum sjavar er neerri uppsprettum pess
a landi vio pétthyli og ar6sa og um 80% pess er af gerdinni polyetylen og
polyprépylens®3® sem falla undir resin-kéda eitt, tvo, fiojgur og mm og eru
y r 60% af framleiddu plasti i heiminum (likt og sést i t6 u 1.1). Olikar gerdir
plastefna hafa mismunandi edlispyngd og adeins um helmingur af framleiddu
plasti hefur hzerri edlispyngd en sjof® en pad hefur ahrif & Gtbreidslu peirra i
hanu3’.

Mynd 2.2: Péttleiki smarra plastagna & reki i ha nu. Larétti asinn stendur fyrir
flarleegd fra landi og 16drétti asinn steerd plastagnanna sem fengust i haf vid
y rbor@id. Litaskalinn tdknar péttleika agnanna. péttleiki y r 0,005 stk/m 3 er
innan linanna & myndinni (mynd: Isobe, 2014).

I ha nu, likt og i vatni almennt, verka o¢likir kraftar & mjog smaar agnir midad
vid steerri hluti. Staerri hlutir eru hadir tregdukréftum en smaerri hlutir verda
adallega fyrir ahrifum seigjukrafta. Pad mé Gtskyra med svokalladri Reynoldstolu
(Re)*! en storir hlutir & mikilli ferd hafa hatt Re og purfa mikla tregdu til ad
stoppa & medan smair hlutir & litilli ferd hafa lagt Re*' og geta pvi svid i
vatni likt og i pyngdarleysi. bar sem nuningskraftar sjavar verka med hverfandi
heaetti & drplast ytur pad ekki upp & y rbordid ha pad borist i dypri 16g sjavar
olikt steerra plasti jafnvel pott pad ha laegri edlispyngd en sjorinn®8. Orplast



getur pvi sokkio burt séd fra edlispyngd pess, pad berst bara med hrey ngum
sjava og sjavarstraumum. bad geeti verio ein af 4steedum pess ad orplast rekur
sidur & land en stért plast og nnst i haerra hlutfalli gagnvart steerra plasti Uti &
ramsj6%® (sja mynd 2.2) en rek af ha a fjérur vegna 6lduhrey nga er hradara
eftir y rbordi sjavar og minnkar med auknu dypi, skv. [6gmali Stokes*?.

Orplast er olikt estum 68rum 6gnum sem svifa um i sjonum vegna pess hve
lengi pad endist. Vatnsfeelio y rbord drplasts nytist sem basveedi fyrir drverur af
ymsum toga og hefur verid kallad & ensku plastisphere®. Med 6rplasti hefur
pvi ordid til ny leid fyrir Utbreidslu tegunda & milli hafsveeda.

Nidurbrot orplasts i hanu og upptaka i feedu-
kedjur

Rannsdknir & nidurbroti plasts i umhver nu voru liti® stundadar par til um
aldamétin sidustu. Mestar upplysingar um hrornun plasts koma fra sjénarholi
idnadarins um endingu og slit & ymsum gerdum af plasti. Ordid nidurbrot
a vio um 4 edlis- eda efnafreedilegar breytingar & efni og er éafturkreeft ferli.
Nidurbrot leidir til verulegra breytinga & byggingu plastsins sem kemur fram

i breyttum eiginleikum pess (t.d. pad verdur stokkt eda laust i sér, mélmassi
laekkar) eda sundrurf*. Sundrun (e. mineralization) er algjort nidurbrot lifreenna
efnasambanda y r i vatn og koltvisyring (og metan vid loftéhad skilyrdi)*> og er
lokaskref nidurbrotsferilsins.

Nidurbrotsferli plasts, p.m.t. drplasts, er breytilegt eftir efnabyggingu pess og
verulega had umhver sadstaedur® en pad gerist mjog haegt i umhver nu og
oft ad takmorkudu leyti#’. Steersti ahrifapatturinn & nidurbrot plasts i ha er
sélarljos i samspili vio surefni (e. photo oxidative degradation), vatnsrof og
lifraent nidurbrot fylgja par & eftir 6 og haerra hitastig hradar ferlinu (sja mynd
2.3).

Fjdlmargir peettir hafa ahrif & edli nidurbrotsins en sem daemi hefur geré grunn-
einingar fjollidukedjunnar plastsins mikil ahrif, p.e. eftir pvi hvort grunnkedjan
er eingdngu kolefniskedja eda med heteréfrumeind (t.d. pélyetylen terefpalat og
polydreton) sem gerir fidllidurnar mis-berskjaldadar fyrir nidurbroti 48,
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Mynd 2.3: Nidurbrot plasts i ha nu, helstu leidir. Mynd unnin eftir (Fotopoulou,
2017 og af vefnum nurdlehunt.org.

I sinni einféldustu mynd eru fjéllidur plastefna formlausar (e. amorphous) og
plastid pvi mjukt en eftir pvi sem fjollidurnar eru lengri pa verdur plastio stifara.
I sinni formlausu mynd geta fjéllidur engu ad sidur verid ymist einfaldar kedjur
(e. linear polymer), greinéttar (e. branched polymer) eda samtengdar med sam-
gildum tengjum (e. cross-linked polymer) og hefur pad ahrif a sti eika plastsins.
Kristaleiningar fj6llida eru polnari gagnvart nidurbroti en formlaus hluti peirra,
sem veldur pvi ad nidurbrot er ojafnt milli einstakra hluta plastfjollidanna 4°.
Almennt brotnar plast fyrr nidur i kringum pessi formlausu sveedi baedi vegna
lifreenna og dlifreenna pétta en formlausir hlutar fjollida eru t.d. vidkveemari
gagnvart sélarljési en peir sem eru i kristalformi. petta leidir af sér ad nidurbrot
plasts med hatt kristalhlutfall gerist a 6druvisi mata en hja plasti med lagt
kristalhlutfall 4° og sifellt smaerri agnir 6rplasts myndast vié nidurbrot.

Orverur geta einnig att patt i nidurbroti drplasts med meltingarensimum®° (sja
mynd 2.4), einkum vid hagstaedar adsteedur & rannsoknarstofl. Voxtur peirra
er pé minni vid umhver sadstaedur, t.d. i sj6 par sem lagt hitastig takmarkar
eda haegir & nidurbroti af peirra voldun?’47,



11

Mynd 2.4: Ogreindar bakteriur grafnar inn i y rbord plastagna sem fundust i
synum Ur ha (Zettler, 2013).

Vid nidurbrot plastefna losna ymis a eiduefni, t.d. karboxilsyrur, aldehyd,
ketonar, fendl og benseff og er pad pvi vidbot vis mengandi ahrif baetiefna og
efna sem loda vid plastid i umhver nu. Naer allar gerdir plasts eru framleiddar
med mismunandi iblondunarefnum sem hafa ahrif & pad hversu vel plastid brotnar
nidur og sundrast i umhver nu*® par sem meginporri peirra er gerdur til pess ad
varna hrérnun plastsins.

Ertt er ad segja til um liftima 6rplasts i umhver nu en p6 hefur verid synt
fram & ad Orplast a y rbordi sjavar getur verid par i langan tima an pess ad
brotna fyllilega nidur®2. Enn sidur brotnar pad nidur i sjavarseti en sjavarbotn i
djuphofunum geeti verid steersti vidtaki orplasts & jordinni?t. A sjavarbotni &
grunnseevi eru naeringarefni og lifvirk efni i meira maeli en i djupsjavarseti Uti
a rumsjé. bar er upproét a botnseti lika meira og ma pvi leida likur ad pvi ad
mdoguleikar & nidurbroti drplasts séu meiri & grunnsaevi en i orkulaegri vistkerfum
a djupsjavarbotni®3.

Nidurbrot plasts er langtum hradara i fjorum heldur en i sjé en sjérinn veitir
skjol gagnvart vedrun og hefur minna sdrefnisinnihald en andramslofti§”. par
ad auki geta aseetur, sem hafa betri vaxtarskilyréi i ha nu en i fjéru, heegt
& nidurbrotsferlinu med pvi ad hindra adkomu sélarljossins ad plastingf-5°.
Strandhreinsanir eru pvi mikilveegur pattur i pvi ad koma i veg fyrir myndun
Orplasts og losun baeti- og a eiduefna i umhver 0.

Osamreemi er & milli pess hve mikid magn af plasti er framleitt og berst i ha & og
pess sem meelist sem Orpladt. betta & sérstaklega vid um smaerri 6rplastagnir
(sja mynd 2.5). Eftir pvi sem 6rplastagnir brotna i minni einingar verda peer
mogulega innbyrtar af @& eiri hépum lifveral®. pad er pvi alls ekki ljost hve
stér hluti 6rplastagna er tekinn upp i faedukedjur i ha nu, hve stér hluti peirra
sundrast eda hve stor hluti peirra sekkur til botns. Afdrif drplasts minni en 20
pm eru 6kunn vegna pess ad synatdkuadferdir hafa enn ekki verid préadar med
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fullnaegjandi heetti®®. Ekki er mikid vitad um nidurbrot érplasts i nanoplast,
einkum par sem synataka er takmorkunum had, en par sem nanéplast getur
myndast vid slit plasts a rannséknarstofu méa gera rad fyrir ad pad geti myndast
og verid til stadar i umhver nu %7,

Mynd 2.5: Meeld og aeetlud steerdardrei ng (lograskali) érplastagna i y rbords-
lbgum sjavar i svokdlludum plast akum. Azetlud gildi voru einungis metin Gt fra
nidurbroti steerra plasts. Skyggda sveedid synir steerdarmaorkin fra 1 mm til 5
mm. (Mynd unnin eftir Cozar (2014).

Teeknileg umraeda um synatokur

Orplast i umhver nu er misjafnt ad logun, steerd og lit og hefur o6lika
efnasamsetning@® sem medal annars gerir pad ertt ad samreema stadladar
adferdir vid sdfnun og greiningu pess. Margar olikar greiningaradferdir eru
mogulegar en henta misvel eftir steerd agnanna og edlispyngdl Einfold athugun
med vidsja og smasja er enn mjog gagnleg adfé?d° en agnir sem lita Gt eins
og yksur eru pa frekar vantaldar og pradlaga oérplast oftalid®. Hins vegar
eru gegnsaejar eda hvitar agnir oft taldar sem syntetiskar fjéllidur, likt og
polyetylen og polyprépylen, i litréfssja (Fourier Transformed- Infra Red, eda
Raman)®. Litun synanna med Nilar raudum lit &samt skodun urljdmandi syna

i smasja hefur ge 0 gbda raun vid ad greina orplastagnir af olikri I6gun og baedi
a mikré- og nanéskala en p6 eru vandamal tengd myndgreiningu og mengudum
synumfl. Rafeindasmasjar gefa upplysingar um steerd og légun 6rplasts og
jafnvel efnasamsetningu sé rontgengeisla-ljiomun notud samhlida (Energy X-ray
dispersion spectroscopy¥.
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Mynd 2.6: Y rlit y r adferdir vid synatdkur a plasti fra nandplasti og upp ur.
FTIR stendur fyrir "Fourier Transformed- Infra Red" og FFF fyrir "Field Flow
Fractionation" (sja Mintenig (2016).

Nidurstodur litr6fsgreininga a drplasti passa stundum ekki vid pekkt syni par sem
vedrun & y rbordi agnanna Ur umhver nu gefur olikar nidurstédur. Hitasundr-
un med gasgreini tengdum massagreini (pyrolysis gas chromatography mass
spectrometry (Pyr-GC/MS)) par sem synin eru hitud pannig ad efnasambénd
brotna nidur vid sarefnis rrtar adsteedur pau adgreind i gasgreini og greind i
massagreint. Helstu kostir vi§ pessa adferd (Pyr-GC/MS) eru ad ekki parf
ad einangra synin, syntetisku fjollidurnar og residual matrix geta farid saman i
hitasundrun og ge 8 eigindlegar og nokkud magnbundnar nidurstodut*.
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Kai 3

Farvegir orplasts

Rennandi vatn er helsti farvegur orplasts & landi til sjavar®® hvort sem pad
rennur eftir am og laekjum eda nidur reesi og med skolpi. Adrar farleidir orplasts
eru taldar upp i t6 u 3.1. Margar gerdir Orplasts ytjast ad einhverju leyti med
eiri farvegum en einum en pratt fyrir pad eru akvednar uppsprettur drplasts
einkennandi fyrir hvern farveg. Hér er pvi sett fram samantekt & pvi hvada
uppsprettur drplasts eru einkennandi fyrir hvern farveg, einkum pegar litid er til
hlutfalls af heildarlosun hverrar uppsprettu. betta er pvi ekki teemandi listi en
er engu ad sidur hagnyt samantekt fyrir kortlagningu érplastmengunar innan
einstakra vatnasveeda & Islandi.

Orplast hefur fundist i miklu magni i botnseti rétt vestur af Svalbarda & 2,5
til 5,5 km dypi 6. Utilokad er ad st mengun sé stadbundin og synir fram
& ad orplast berst med hafstraumum & fjarleeg hafsveedi. Orplast getur pvi
einnig borist inn 4 islenskt hafsveedi med hafstraumum. Til deemis med aedi
Atlantshafssjavar ar sudri en pad aedi er arstidabundi® og mismikié milli ara®’
likt og & vid um hafstrauma sem fara i kringum island og geta borid érplast fra
helstu uppsprettum a sud- vesturhorni landsins, réttseelis med landinu nordur
fyrir Vest rdi 68 & sveedi par sem mengun er ekki eins mikil fra landi vegna
famennari byggda.

15
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Ta a 3.1: Einkennandi farvegir fyrir mismunandi uppsprettur orplasts.
Gerd farvegs Farvegur Uppsprettur i farvegi

Fatnadur

Snyrtivérur

Plastframleidsla

Gervigrasvellir

Fraveita: Leiksvedi
skdlp og ofanvatn gy ssgiar
Rennandi Vegryk*
van Malning
Heyrulluplast
Ar, leekir Haglaskot
0g skurdir Plastrusl
Andrumsloft Vindur XE?J%E:
Veidarfaeri
Ha 3 Hafstraumar Bunadur i sjokviaeldi
0g sjavarfoll Plastrusl i ha nu
Sigvatn Orplast fra urdunarstodum
Annad

Snjoémokstur Vegryk*
" Slit fra hjolbérdum og vegmerkingum

A landi berst érplast med vatni, vindi og med athéfnum manna. Helsta upp-
spretta Orplasts sem drei st med vindi er slit hjdlbarda bifreida sem sest vid
vegi®®. Dreing orplasts getur einnig gerst med notkun seyru til landgraedslu en
algengt er ad hin innihaldi 6rplast ur snyrtivérum*? og plastirgangi sem berst
i skélphreinsistodvar og rotpreer. bad sama getur gilt um jardbeeti unninn dr
Urgangi sem inniheldur plast, einkum ef ekki er gert r4d fyrir hreinsun 6rplasts i
mikro- og nanosteerd.
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Mynd 3.1: Fjorir okkar néattarulegra y rbordsvatnshlota islands. Skalinurnar
liggja y r vatnasveedi 4 & sudvesturhorni landsins.

Pegar losun drplasts & Islandi er skodud er rétt ad taka sudvestur horn landsins
ut fyrir sviga. Par sem helsta farleid orplasts er med rennandi vatni er hér
notast vid skiptingu islenska vatnaumdaemisins i fijogur meginvatnasvaed?. A
sudvesturhorni landsins er vatnasvaedi sem rennur i Faxa 6a (sja mynd 3.1). A
bvi svaedi byr y r 3/4 hlutar landsmanna ! og par er summa ardagsumferdar
ramir 3/4 hlutar & landsvisu. Flatarmal bygginga par er y r 50% atarmals
allra bygginga a landsvisi? en atarmal maladra ata e aust enn meiri vegna
byggingarhaedar. Flestir landsmenn fara til Reykjavikur reglulega til ad seekja
pjénustu sem par er i bodi, naer allar véru utningar eru um sveedid og neerri
allt millilanda ug. Prir storir slippir af fjérum eru & Hofudborgarsvaedinu og i
Grindavik. Pad er pvi rik 4steeda til ad skoda petta sveedi betur.

Feest baejarfélog & islandi hreinsa skolp ad nokkru leyti (sja mynd 3.2) en par sem
skolphreinsistddvar eru & héfudborgarsvaedinu fer skolp fra estum landsménnum
i gegnum hreinsun og hefur pvi hlutfall peirra sem bua & sveedum par sem skolp
er hreinsad margfaldast & sidustu aratugurf?.

Lhttp://px.hagstofa.is/pxis/pxwebl/is/Ibuar/lbuar__mannfjoldi__ 2
byggdir__Byggdakjarnar/MAN03106.px/table/tableViewLayoutl/?rxid=
830c3a84-47bf-4090-8227-4c683a2f2770
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Mynd 3.2: Tegund skdlphreinsunar skipt eftir fjorum okkum nattdrulegra
y rbordsvatnshlota. Unnid upp Gr samantekt & stédu skdlpmala & islandi arid
2014 (Umhver sstofnun, 2017).

Skolphreinsun i Reykjavik er svokollud fyrsta stigs hreinsun par sem efni & fostu
formi eru adskilin vatni med botnfellingu, eytingu eda notkun rista 3. baer eru i
blondudu ker sem tekur & moti skolpi asamt ofanvatni og med y rfalli pegar alag
er mest. Ekki er ahersla 16gd a ad halda eftir 6rrusli i peim skolphreinsistédvum
og hlutfall drplasts sem berst inn i skdlphreinsistodvarnar er ekki mjog frabrugdio
bvi sem meelist i Gtfalli peirra™. Y r 90% skolps & islandi er losad i sjo eftir
adeins fyrsta stigs hreinsun (gréthreinsun an fellingar eda siunar éragna). Annad
skélp er losad i ar og stoduvdtn og arésa. Sum baejarfélég hafa sett upp tveggja
prepa hreinsun og est heimili i dreifbyli eru med rotpraer par sem eftir verdur
seyra (um 800 tonn arlega). Mest af seyrunni er urdad og litid brot notad i
landblnad’®.

Samkveaemt rannsokn & skoélpi fra Reykjavik og Hafnar réi’* var innfallsvatn

til skélphreinsistodva a i Reykjavik med faerri agnir af drplasti & rammal vatns
midad vid stddvar i Svipjod og Finnlandi sem nam heilli steerdargrddu (10 og
100 sinnum minna). Hugsanlega var pad vegna mikils regnvatns sem blandast
innfallsvatninu (munnleg heimild Hrénn Jérundsdéttir) og mikils a allsvatns fra
heimilum en vatnsnotkun islenskra heimila er hugsanlega meiri ad jafnadt og
péttleiki 6rplastagnanna pvi minni & rammalseiningu.

i mati & losun vegna bilaumferdar var ekki gert rad fyrir ahrifum gétusdpunar né
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peim settjornum sem eru vid Vesturlandsveg austan Ellidaar i Reykjavik. Ollu
uppsopi i Reykjavik (og kannski eiri sveitarféldgum) er safnad saman og er pad
vegio 4our en pad er urdad svo einfalt er ad nalgast pad til ad taka syni. bau
syni méa senda erlendis til ad meela magn dekkjaagna & leifa af vegmerkingum
i pvi. Einnig mé taka botngreiparsyni Ur settjornum i Reykjavik til ad kanna
uppsofnun dekkjaagna i setinu en pad hefur ekki verid gert hérlendis.
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Kai 4

Helstu uppsprettur orplasts
a Islandi

Uppsprettur érplasts & islandi eru metnar & misjafnan hatt eftir pvi hvort gégn
eru til stadar eda ekki. bPar sem pau eru ekki til eda 6adgengileg er notast vid mat
frd 60rum londum og umreiknad eftir steerd og adstaeedum hérlendis. Samkvaemt
fyrirliggjandi gégnum og nedangreindum matsadferdum er &rleg losun orplasts i
umhver & & islandi i kringum 450-1000 tonn en par af er azetlud losun i ha & fra
um 190 tonnum (sja toé u 4.1 og mynd 4.1)). Uppsprettum er hér skipt i mm
okka:

Samgongur, byggingar og idonadur (bls. 23)
Utisvaedi (bls. 38)

Neysluvorur (bls. 41)

Matveelaframleidsla (bls. 44)

Umhver (bls. 47)

arwbdE
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Taa 4.1: Samantekt & peim uppsprettum orplasts sem kannadar voru og mat a
losun fr4 peim i ha & (tonn & ari).

Uppspretta (t) Losun i haf (t)
Leegra mat Heerra mat \ Leegra mat Heerra mat
Bifreidahjolbardar 371 586 164 234
Vegmerkingar 41 256 5,7 42,6
Flugvélahjélbardar 26 50
Husamalning 33,2 77,1 15,2 36,1
Skipamalning 60 260 3,2 10
Gervigras 3 11 0,3 1,1
Leikvellir 0,2 2
pvottur 8,2 32 8,2 32
Snyrtivérur 0,34 34 0,34 34
Haglaskot 1 3
Sigvatn 0,002 0,177 0,002 0,177

Mynd 4.1: Helstu uppsprettur érplasts & islandi og skipting eftir afdrifum i haf
eda i jaroveg. Byggt & leegra mati.
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Samgongur, byggingar og idnadur

Erlendar rannsoknir sem tengjast orplastlosun frd samgéngum og idnadi er heegt
ad y rfeera & Island par sem peer eru byggdar & sterkum grunni pé svo vikmérkin
séu stor, sérstaklega hvad vardar farleidir til sjavar. Ovissa er hve mest um
farleidir 6rplasts fra dekkjabgnum, vegmerkingum, hdsamalningu og eiri patta
sem berast adallega til sjavar med ofanvatni og um fraveituker en ekki beina
leid gegnum nidurfoll. Med synatékum ar vegaskurdum og settjornum tengdum
frarennsli vega og jardvegi i kringum vegi, ugvelli og adrar uppsprettur i péttbyli
verdur haegt ad minnka pa évissu.

Slit a hjélbéroum er ein af steerstu einstoku uppsprettum Orplasts

heiminum?327879 og staerstu uppsprettur érplasts a islandi eru fra umferd um

malbikada vegi. Hjélbardar og vegamalning innihalda plast sem verdur ad
orplasti vid slit /. Farleidir dekkjaagna (dekkja- og vegaagna) af vegum til sjavar
eru annars vegar med vindum og hins vegar med ofanvathien 6vissa um afdrif

peirra er umtalsverd.

Fra pvi eftir midbik sidustu aldar hafa stédugar teekniframfarir verid drifnar
afram af pdlitiskum adgerdum til ad minnka mengun fra Gtbleestri bila®® en i
seinni tid hefur kastljosid i meira meeli beinst ad mengun 6tengdri Utbleestri.
Dekkjaagnir eru mikilveegur hluti af peirri mengun par sem milli 20% og 50%
gummis i dekkjum farpegabila fellur til & formi svifryks? og steerri agna pegar
hj6lbardarnir eydast vid akstur®®. Dekkjaagnir eru ad mestum hluta steerri en
svifryk 7® og setjast i kringum veging® og i malbiki® sjalft en malbik er misgljipt
eftir notkun 8. Uppsofnun er pé takmorkud par sem vind hrey r mikid og
urkoma skolar vegryki burtu med a allsvatni. Dekkjaagnir sem falla til geta
brotnad nidur ad hluta vid ndninginn vid vegina pegar paer losna fra dekkjunum
sem veikir métstdou peirra gagnvart Utfidlublau ljési og feerir paer neer nidurbroti
i umhver nu 8976,

1 Uppbygging byggdar hefur pau ahrif ad 6gegndraept y rbord lands eykst, og vatn sem
adur atti greida leid ofan i jardveg safnast saman & y rbordi ef ekkert er ad gert. Urkomuvatn
sem fellur af hdspékum, gétum, gangstéttum, bilasteedum og 6dru péttu y rbordi nidur i
fraveituker er oft kallad ofanvatn. Hefdbundnar lausnir fela jafnan i sér ad safna ofanvatni i
fréveitulg;r sem er nedanjardar, og leida pad pannig i pipum Utaf sveedinu, oftast alla leid til
sjavar.

2svifryk er venjulega skilgreint sem agnir smeerri en 10 um (PM 10) en agnir minni en 10
um i pvermal eru mogulega i reedilega virkar par sem peer komast ofan i lungun hja folki 81,
Dekkjaagnir eru ad jafnadi litill hluti af svifryki frd vegum en paer hafa meelst frd 3% til 7% af
rammali i finu svifryki (PM  25) og allt ad 10% i grofara svifryki (PM  10)82. b6 ber ad nefna ad
i islenskri rannsokn fundust ekki dekkjaagnir i svifryki i Reykjavik 83, Adstaedur i Reykjavik
eru sérstakar midad vid pa stadi par sem framkveemdar eru peer rannséknir & svifryki sem hér
er visad i. | Reykjavik er medalhiti lagur og mikill fjéldi rigningardaga en blautir vegir og lagt
hitastig verja dekk sliti 84,
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Mynd 4.2: Visitala umferdar (linur) asamt medalumferdarpunga y r arid (stoplar)
i premur véldum snidum innan héfudborgarsvaedisins og a 16 lykilteljurum a
hringveginum.

Umferd a Islandi fer ad langmestu leyti um malbikada vegi i péttbyli og eftir
bj6dvegum landsins en umferdarpungi hefur aukist talsvert sidasta aratuginn
(sja mynd 4.2). islenskir vegir eru byggdir & fyllingu med gljipum jardvegi og
greidri afvotnun®” en par sem plast er ekki vatnsleysanlegt gerum vid rad fyrir ad
pad siist burtu Gt i jardveginn frekar en ad ferdast med grunnvatnf®. Ofanvatn
rennur ad mestu Ut i jardveginn vid vegina en i péttbyli rennur pad einnig i reesi
i eda i leeki og ar. A strjalbylli sveedum taka vegrasir og skurdir vid ofanvatni.
Hérlendar byggdir eru estar vido stréndina og helstu vegir milli beeja liggja
eftir strandlengjunni og er pvi ekki 16ng leid milli helstu vega og sjavar. beer
agnir sem ofanvatnid ber med sér festast pvi sidur i jardvegi og ferskvatnsseti
vio slikar adsteedur en aukin fjarlaegd eykur likurnar a vidlodun i jardvegi eda
botnfellingu®.

bad fer i stérum drattum eftir péttni byggdar hversu hau hlutfalli ofanvatns er
veitt i ha & med fraveitukerfum eda hve mikid seytlar nidur i jardveginn (sja
mynd 4.3)). Par sem islenskt péttbyli er heldur i dreifdara lagi pa er hér reiknad
med eftirfarandi:

A pjodvegum og sveitavegum fari 90% af a allsvatni vega i jardveginn og
10% i y rbordsvatn; skurdi, ar og laeki®®
| péttbyli hérlendis fari 40% af a allsvatni vega i jardveginn en 60% i
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reesi 88

Mynd 4.3: Myndin synir i storum drattum hlutfall ofanvatns sem rennur i
jaroveg & moti hlutfalli ofanvatns sem rennur i hefédbundid fraveituker midad
vid péttleika byggdar. Mynd fengin fra Alta(2016).

Hér er pad metid sem svo ad a allsvatn sem lendir i fraveitukerfum beri allar
dekkjaagnir sem pad inniheldur Gt i haf en pad a allsvatn sem rennur i jardveg
losni vid allar dekkjaagnir i jardveginn. bad skal po tekid fram ad adsteedur eru
mjog olikar & mismunandi sveedum landsins baedi m.t.t. jardvegsgerdar og einnig
eiginleika péttbyla og par stendur Reykjavik Gt Gr. Meelingar a dekkjabgnum
a allsvatni eru er dar i framkveemd og gogn skortir. Nokkur likon hafa verid
gerd til ad &eetla magn orplasts i framburdi stérra da i Evropu en pau eru
sum hver i métségn hvor vid adrd®. bau eiga pad p6 sameiginlegt ad aeetla
orplast fra dekkjum heilli steerdargradu leegra en i pessari skyrslu par sem pau
lysa adsteedum sem eru gjoroélikar islenskum adsteedum t.d. er fjarleegd helstu
uppspretta orplsts (borgir) i tugum til hundruda kilémetra fjarleegd frd arésum.

Hjolbardar bifreida

Hjélbardar eydast smam saman vid akstur vegna nanings vid vegi. Margir paettir
hafa ahrif & slit hjolbarda en pad er mismikid eftir gerd dekkja, steerd bila og
aksturslagi®®. bar sem eiri beygjur eru & vegum og hrédunarbreytingar eru
tidari verdur meira alag a dekkin og slit & peim verdur meira. bvi er eyding
dekkja minni & pjédvegum en vegum i péttbylP1-92.

Hjolbardar eru samsettir Gr ékinni bléndu efna sem er blandad med 6likum haetti
eftir porfum. Slit er misjafnt eftir pvi fyrir hvada gerd fararteekja dekkin eru fram-
leidd og hvernig slitlag vegarins ef?. Gummisélar venjulegra bildekkja eru gerdir
ar bléndu af gervigdmmii (adallega styren butadien gmmi og butadien gdmmi),
nattdrulegu gummii, kinroki (e. carbon black) og ymsum ibléndunarefnun.
Hlutfall plastfjéllida i slitlagi hj6lbarda er & bilinu 40-60% 4% (tekid saman af
Wik 2009°7). Dekkjaagnirnar sem myndast vid akstur blandast 68rum égnum
sem eru i malbikinu og vegrykinu sem breytir efnasamsetningu agnanrfa. bessi
blanda dekkja- og vegslits (e. tyre and road wear particles - TRWP) getur
pvi til vidbotar innihaldid efni & bord vid bik, p.e. ur malbiki %8, og ryk fra
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Taa 4.2: Aeetlud arleg losun orplasts i ha 8 vegna slits & hjolbérdum bifreida.

Fjoldi bila af mismunandi gerdum i umferd & islandi pann 14. agust 2018 og
medalakstur skv. Umferdastofu. Med medalpyngd er att vid heildarpyngd skv.
reglugerd. Byggt a mati Klein (2017) og Verschoor (2016).

Folksbifreid Sendibifreid Hépbifreid Voérubifreio

Fjoldi 227.409 23.159 2.410 8.078
Medalpyngd (t) 2,05 2,66 9,75 17,18
Medalakstur (pis. 12,6 14,25 33,69 17,83
km/ar)

Slit (mg/km) 85-132 102-159 267-415 546-850
Slit (t/ar) 244-378 34-52 22-34 79-122
Losunihad (t/ar) 97-151 13-21 9-13 31-49

bremsubordum/diskum®. | pessari skyrslu er litid & gimmiblénduna, asamt
66rum beetiefnum sem er er blandad saman i slitlagi hjélbarda, sem eina heild
6had fjdlliduinnihaldi.

Ein leid til ad deetla magn dekkjaslits er ad mida vid stadladar losunartdlur mg/km
olikra pyngdar okka dkuteekja. Samkveemt Klein (2017)1% er slit hjélbarda
félkshifreida 85-132 milligrdmm fyrir hvern ekinn kilémetra, hopbifreida 267-415
mg/km, sendibifreida 102-159 mg/km og vorubifreida 546-850 mg/km.

| t6 u 4.2 ma sja fjolda bifreida af mismunandi gerdum i umferd & islandi (pann
14. agust 2018) og medalakstur samkveemt upplysingum fra Samgongu- og
sveitarstjdrnardduneytinu. Séu pessar télur margfaldad med asetludu dekkjasliti
fyrir viokomandi 6kuteekja okka, i, er asetlad dekkjaslit er reiknad & eftirfarandi
hatt: Losun; = (fioldi O medalakstur O mg/km) ;. Nidurstadan er pa ad arid
2017 ha slit fra félksbifreidum verid 244-378 tonn, sendibifreidum 34-52 tonn,
hopbifreidum 22-34 tonn, og vorubifreioum 79-122 tonn.

Farleidir dekkjaslits er ad langmestu leyti med a allsvatni vega®® og eru vind-
bornar agnir svotil utanskildar i pessari skyrslu. Losun drplasts vegna dekkjaslits
er dsetlad sem svo aod:

" um pridjungur allrar umferdar sé a hringvegi par sem hverfandi magn
dekkjaslits berst til hafs.

um 2/3 hlutar allrar umferdar sé i pétthyli par sem hatt hlutfall dekkjaslits
berst til hafs eda um 60% i gegnum raesi.

Aeetlud heildarlosun 6rplasts i ha 8 fra sliti bifreidahjolbarda
a Islandi er 164-255 tonn .



27

Mynd 4.4: Losun orplasts fra hjélbéroum & land og i haf skv. lsegra mati.

Vegmerkingar

Samkvaemt upplysingum fra Vegagerdinni er & islandi notast vid prenns konar
vegmerkingar og innihalda paer allar plastefni: malningu, sprautuplast og vél-
maossun. Slitpol peirra er mismunandi en malning polir minnst og vélmoéssun
mest. Maladar vegmerkingar eru 0,2-0,3 mm ad pykkt, sprautuplast 0,7-1,5 mm
og vélmdssun 3,0 mm.

Sprautuplastefni er mest notad til vegmerkinga en pad er utt inn til landsins
a duftformi sem er breett a stadnum vid merkingar og lagt a vegina. begar
efnid er hitad rennur pad og er haegt ad mala med pvi midlinur vega, kantlinur,
gangbrautir og eira en svo hardnar pad jott. Settar eru glerperlur i blautt
efnid til ad f& endurskin. Hvitur litur faest med titanium dioxidi (TiO »).

Sundrun plastefna i vegmerkingum vegna utfjélublarrar geislunar hefur ekki
verid rannsakad en midad vid utanhissmalningu gerum vid rad fyrir ad pad hin
sé umtalsvert minni par sem liftimi vegmerkinga er adeins um eitt ar.

Vedurfarspeettir a bord vié Urkomu, vind og hitastigsbreytingar (einkum i kringum
frostmark) valda augljéslega einhverju sliti og molnun y rbordsmerkinga en
helstu ahrifapaettirnir eru umferd 6kuteekja og snjétennur snjémokstursbila.
Ahrif umferdar eru had fjdlda ekinna kilometra um vegina en vert er ad gefa
gaum &hrifum snjomoksturs.
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Vegna skiljanlegra krafa um ad vegir séu vel hreinsadir af snjé er nokkud algengt
ad snjotennur skrapi vegmerkingar af vegum og jafnvel hluta af slitlaginu sjalfu.
A petta einkum vid pegar hjolfér hafa myndast og vegir eru 6jafnir en adferdir
vid snjomokstur geta einnig haft ahrif. b6 ad almenn umferd sé helsta orsok slits
vegmerkinga er giskad a aod slit af voldum snjomoksturs sé mogulega allt ad 15%
pott hafa beri i huga ad meelingar hafa ekki verid gerdar (pers. heimild Vega-
gerdin). Snjomokstur hefur reynst vera mikilvaegur farvegur fyrir vegmerkingar
og eiri gerdir plastefna Gt i ha 8 & sveedum par sem snjo er ytt Gt i sjo*0L.

Misjafnt er eftir heimildum hvernig losun orplasts fra vegmerkingum er metio.

I norskri skyrslu3? er talad um ad allar vegmerkingar sem notadar séu arlega
reiknist med sem losun orplasts vegna slits. | danskri skyrsi® er ekki reiknad
med peim vegmerkingum sem aeetlad er ad fari & nytt malbik og ad um 15-25%
fari i endurlagningu en i pyskri rannsokn'? er talad um ad um ad petta hlutfall

sé 80%. Samkveemt sérfreedingum Vegagerdarinnar er um 87% vegmerkinga
hérlendis vegna slits og er pvi tekid med i reikninginn sem uppspretta érplasts.

Vegmerkingum & islandi er skipt & milli Vegagerdarinnar og sveitarfélaganna.
Vegagerdin sér um pjédvegina sem liggja um landid og i gegnum esta péttbyl-
isstadi, til deemis liggja nokkrir vegir Vegagerdarinnar i gegnum Reykjavik og
svo liggja peir gjarnan nidur & héfn i gegnum minni beei Gti & landi. Unnt er
ao aeetla slit vegmerkinga Vegagerdarinnar Gt fr4 pvi magni sem beett er a vegi
hennar & landsvisu ar hvert.

Arid 2017 notadi Vegagerdin 155.000 L (1,65 g/L 250 t) af vegmalningu, 454 t af
sprautuplasti og 182 t af vélmdssun (sama efnid notad). Sé midad vid Ostadfestar
upplysingar fra framleidanda er fjolliduinnihald sprautuplastsins fra 1 til 8% en i
malningunni er innihald akrylfj6llidoa & bilinu 15-40% skv.(6ryggisleidbeiningum)

Naudsynlegt er ad endurnyja vegmerkingar sem sjast illa en umfang peirra
er nokkud stédugt milli ara hja Vegagerdinni par estar midlinur a islenskum
pj6dvegum eru endurlagdar arlega sem er 6likt pvi sem gerist i naleegum saman-
burdarléndum. | Bretlandi er reynt ad fara eftir vissum stadli um synileika og
ekki méalad fyrr en vegmerkingar eru umtalsvert eyddar (30% i péttbyli en 70%
& pj6dvegum)t®3. Midad vid Utbodsgdgn nokkurra storra sveitarfélaga er notkun
sprautuplasts um 0,6 kg & mann & ari i steerri péttbylum. | minni péttbylum er
algengt ad notud sé malning frekar en plast og i minna magfi bar er algengt
ad um 0,2 kg & mann sé notad af vegamalningu sé notud arlega. Midad vid
forsendur sem tilteknar eru i t6 u 4.3 ma aeetla ad & Islandi sé arleg uppspretta
oOrplasts vegna slits & vegmerkingum sé 41-256 t.

Likt og vid & um dekkjaagnir berst slit fra vegmerkingum helst med vindi og
ofanvatni i jardveg eda fraveituker , skurdi, ar og laeki. Midad vio 60% ofanvatns
berist i fraveituker i péttbyli og 10% i dreifbyli mé &eetla losun drplasts i ha &

SA isardi, Bolungarvik, Saudarkroki, Fjallabyggd, Skagastrénd, Dalvik er malad en i
Hveragerdi er massad. Skv. Gauti fvari Halldorssyni framkveemdastjora vegmerkingafyrirteekis
sem sér um vegmerkingar & pessum st6dum (nema Skagastrond) er malad frekar en massad i
estum minni péttbylum
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Taa 4.3: Aeetlud arleg uppspretta orplasts fra vegmerkingum & islandi arid
2017.

Gerd ibtafjoldi Notkun Vidhald  Samtals  Fjollidur ~ Uppspretta  Losun i haf
kg/mann Tonn % Tonn Tonn
Steerri beeir Méssun 254.280 0,6 110 1-25 1-28 0,6-16,8
Minni beeir Malning 84.170 0,2 15 15-40 2-6 1,3-3,6
Moéssun 87% 543 1-25 5-135 0,5-13,5
Vegagerdin Malning 218 15-40 33-87 3,3-8,7

fr& vegmerkingum.

Azetlud heildarlosun érplasts i ha 8 vegna vegmerkinga er
5,7 - 42,6 tonn

Mynd 4.5: Uppsprettur orplasts fra vegmerkingum skipt eftir notendum (steerri
og minni sveitarfélég og Vegagerdin) og gerd (sprautuplast/vegamalning) asamt
losun i haf.
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Hjolbardar ugvéla

Olikt hj6lbérdum 6kutaekja eru hjélbardar ugvéla einungis notadir vid upphaf
og lok ferdalags og slit par af leidandi hlutfallslega minna og einskordad vid
ugvelli. Hér er gert rad fyrir ad hjdlbardar ugvéla séu gerdir Gr gdmmibléndu
sem er ekki pad frAbrugdin hinum ymsu samsetningum annarra hj6lbarda ad pad
breyti nokkru fyrir tilgang pessarar skyrslu.

Ein leid til ad aeetla losun &rplasts fra hjolbéroum ugvéla er ad margfalda fjdlda
ughrey nga, pa er att vio ugtak og lendingu saman, med aaetludu dekkjasliti.
Hér er gerdur greinarmunur & millilanda ugi og innanlands ugi par sem staerri
ugvélar eru alla jafna notadar i millilanda ugi.

Daemigerdar millilanda ugvélar eru ugvélar & bord vid Boeing 757194 og Airbus
321 (pers. heimild) sem vega fra 30 til 65 tonna an farpega og eru med fjégur
til atta adalhjél og tvd framhjél. Slit hjdlbarda ugvéla i hverri ughrey ngu
(tekid saman af Kole!®) er metid um 21 gramm fra hverju framhjoli og 59
grémm fra hverju adalhjoli eda 278-514 grémm i heildina. Sé aaetlad dekkjaslit
margfaldad med fiélda ughrey nga i millilanda ugi & islandi &rid 2017 (65.528
ughrey ngar) 1% nemur pad 18 til 34 tonnum af dekkjasliti arlega.

Flugvélar i innanlands ugi & islandi eru estar & bilinu 10 til 18 tonn an farpega
(t.d. Bombardier Q400 (18 tonn), Bombardier Q200 (10 tonn) og Jetstream
32 (10 tonn)). Ekki fundust télur um slit hjélbarda hja pessum ugvélum
en sé lauslega gert rao fyrir ao slitid sé i kringum 1/3 af pvi sem aaetlad er
fyrir ugvélar i millilanda ugi. Af hinum teepu 130 pusund ughrey ngum
hérlendis &rid 2017 voru 75 pusund peirra snertilendingar sem reiknast sem 0,5
ughrey ng. Med sému adferoum og notadar voru vid ad meta dekkjaslit fra
millilanda ugi méa &setla um 8-16 tonnum arlega vegna innanlands ugs. Arlegt
magn dekkjaslits fra hjélbordum ugvéla er pvi metid 26-50 tonn. Petta mat
er byggt er & éareidanlegum forsendum og ekki var unnt notast vid ndkveema
steerdar okkun peirra ugvéla sem lentu og toku & loft & islandi og pvi vidbuid
ao skekkja matsins sé talsverd.

Allar ugbrautir & Ke avikur ugvelli afvatnast Gt i jardveginn i kring og berst
pvi liklega ekki i ha & i miklu meaeli. Fraveituker ugvallarins tekur vid ofanvatni
fra byggingum a vellinum. EKki var kannad hvernig fraveitumalum er hattad
vid adra ugvelli eru stadsettir vio sjo eda vid jot i tilfelli Egilsstada ugvallar.
Ekki er haegt ad meta losun orplasts i ha & frd ugvélahjélbérdum hérlendis ad
svo stdddu en uppspretta Orplasts fra hjolbérdum ugvéla i umhver § arlega er
26-50 tonn .

Malning

Gera parf kdnnun & inn utningi mélningar og efna til framleidslu & malningu
par sem évissa er um hlutfallslegt magn o6likrar méalningar, til deemis skipa- og
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husamalningar og malningar med mishau fidlliduinnihaldi hérlendis. Skyrsluhof-
undum er ekki kunnugt um hvernig eftirliti med slippum er héattad en vié matid
& orplastlosun fra peim var studst vid tolur fra Hollandi® en engar samantektir
a peirra starfsemi fengust afhentar. Mesti munur a mégulegri uppsprettu og
losun i ha 8 var fra steerstu slippunum en ad sogn starfsmanna nokkurra slippa
er nanast allt hreinsad upp sem fellur til vegna vidohalds skipa.

Utanhussmalning

Flestar gerdir malningar eru med syntetiskum fjéllidum sem bindiefnt® og vitad
er ad malning slitnar og vedrast. Mest er inn utt af akryl- og vinylblandadri
malningu til landsins til notkunar innanhdss og utan en baedi pessi efni eru
plastefni. Utanhissmalning agnar af og vedrast ad einhverju leyti en adallega
losnar han af vio haprystipvott og getur borist til hafs med fraveitukerfum og
vindum. Pad skal tekid fram ad hluti plastefna i utanhissmalningu sundrast
vegna utfjélublarrar geislunar og vatnsrofs og berst pvi ekki i umhver 8 sem
orplast. A liftima malningar & veggjum og pékum utanhlss brotnar allt ad
67% einlida plastefnanna nidur i koltvisyring, vatn og nitur'®® og er sa hluti pvi
dreginn fra heildarlosun &rplasts fra utanhissmalningu.

Markadshlutur innimalningar gagnvart atimalningu er 6likur milli rannsékna

i mismunandi [6ndum. | Danmdrku og Svipj6d var Gtimalning metin 63% af
heildarmagni en adeins 27% i EvrépusambandsrikjunuM®. | norsku érplasts-
skyrslunni ma umreikna ad par sé hlutfallid um 359%2. Munurinn & milli
nordurlandanna og Evrépusambandsrikjanna getur skyrst af pvi ad meiri vedrun
i nordlaegari byggdum krefjist meiri Gtimalningar® en 6lik menning spilar einnig
inn i. A Islandi er vedrun Gtimalningar einnig mikid vandamal sem rékstydur
samanburd vid hin Nordurldndin en hér er bygginarstill p6 um margt 6likur
peim.

Timburkleedd his parf ad mala oftar en steinhs. A Islandi er liti® um timb-
urkleedd hds en hér eru aftur & moti nanast engar 6maladar mursteinsbyggingar
sem eru mjog algengar i Skandinaviu og vidar Evropu. bratt fyrir ponokkurn
fiolda steinadra bygginga hér & landi (um 3000 byggingar um sidustu aldamég”)
sem eetti ekki ad purfa ad mala eru est his malud og 6likt nagrannapjodunum
maéla islendingar naestum 6ll pok.

Utiméalun er framkveemd vegna nybygginga eda slits, baedi & pékum og veggjum
en innimdlun er hins vegar framkvaemd vi® eigendaskipti og nybyggingu. Hlutfall
s6lu utimalningar hja innlendum séluadilum er mishatt eftir pvi hvort vidskiptin
eru vio fagfélk eda heimili. Hja storum 6nefndum séluadila, sem afgreidir heimili
ad mestu, er hlutfall timélningar hérlendis undir 30%. Pad er heerra hja 6érum
stérum soluadila (y r 60%) sem afgreidir ad mestu fagfolk.

Inn utt malning arin 2016 og 2017 var 3.15 pusund tonn & arit®® eda um 9,3
kg & mann (hér er ekki tekid med efni sem notud eru til framleidslu & malningu
hérlendis). betta er af sému steerdargradu og mat Hant¥® um malningarnotkun
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Taa 4.4: Aaetlud uppspretta drplasts i umhver 8 fra Gtimalningu & islandi.

Inn utt malning 3.150 t
Hlutur utanhdssmalningar 27-63 %
850-2.000 t
Plastefni 20 %
Sundrun Plastefna 67 %
Eftirstandandi malning 740-1.720 t
Haprystipvottur 1,6 %
11,8-27,5t
Slit 25%
18,2-41,2 t
Samtals 30-68,7 t

a mann i Evropusambandsrikjunum (um 8,2 kg). Hér er &tt vid inn utta tilbdna
malningu en innlend framleidsla er undanskilirf.

Losun orplasts fra utanhissmalningu hefur ekki verid kénnud beint og er petta
mat pvi adeins byggt a freedilegum grunni. Vedrun og slit malningar veldur losun
a syntetiskum fjollioum at i umhver & par sem paer verda fyrir Gtfj6lublarri
geislun og geta brotnad nidur ad miklu leyti. Midad vio eftirfarandi forsendur
ma aeetla orplastmengun fra atimalningu med eftirfarandi heetti:

27-63% inn uttrar malningar séu notud a eti utanhuss (pers. heimildir)
20% af innihaldi méalningar séu plastefnt®®

67% plastefnanna sundrist vegna vedrunar (og reiknist pvi ekki medy?
1.6% utanhissmalningar agni af (vegna vedrunar eda haprystipvottar)
sem orplast®

2.5% af eftirstandandi malningu losni sem orplast vegna vedrunaf®

Aeetlud uppspretta drplasts fra utanhtissméalningu & ari, vegna haprystipvotta og

6gnunar, slits og vedrunar, er pvi um 30-70 tonn. bPar sem um 70% af atarmali
bygginga er innan péttbylis® er aftur farid eftir azetludu hlutfalli ofanvatns sem
rennur i raesi (60%Y°. Byggingar utan péttbylis par sem fraveita er nanast engin
eru ekki hafdar med.

Aeetlud losun orplasts i ha 8 fra Gtimalningu er 12-29 tonn .

4Fyrirvari: Innlend framleidsla er ekki tekin med i reikninginn hér pvi ekki fengust nakveemar
upplysingar um inn utt magn peirra efna sem eru notud til ad blanda malningu. Heegt er ad
nalgast lista y r fyrirteeki sem kaupa inn vissar vorur og grennslast betur fyrir um hvada efni
um raedir en Tollstjéri ma ekki afhenda slikan lista nema med lagaheimild og ekki var sést eftir
slikri heimild.

SHér er péttbyli skilgreint eftir gagnalaginu mannvirki i IS 50V kortagrunninum fra Land-
helgisgeeslunni
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Taa 4.5: Aaetlud arleg losun érplasts i ha & fra innanhissmalningu & islandi.

Inn utt malning 3.150 t
Innanhdss-malning 37-73 %
1.165-2.300 t
Hlutfall Plastefna 20 %
Eftirstandandi 230-460 t
Onytt méalning 3-15 %
Losun vegna skolunar 3,6 %
Samtals 3,2-7,1t

Innimélning

Innimalning verdur ekki fyrir mikilli vedrun og hvert lag er malad y r pad sem
fyrir var &n pess ad pad sé pvegid af. Orplastmengun vegna malningar innandyra
verdur pvi adallega vegna prifa & penslum. SG malning berst beint i ha 8 um
fraveituker og ma reikna med ad han sé um 1,6% af innkeyptri innimalningu og
filliduinnihald innimalningar sé um 20% 103,

Aeetlud heildarlosun érplasts fra innimalningu & ari er 3,2 -
7,1 tonn .

Ekki er 6l malning med plastbindiefnum og einnig eru algeng bindiefni i malningu
med vatnsseekna eiginleika og brotna nidur i nattirunni & misjafnan mata. Til
pess ad fa ndkveemara mat a losun 6rplasts fra innimalningu er naudsynlegt
ad hafa upplysingar um 6lik bindie i malningu og kannad verai til hlitar hve
mikid af syntetiskum fjéllidum til framleidslu malningar er utt inn i gegnum
Tollstjéra. Einnig pyrfti ad gera markadsrannsékn par sem kannad er hve mikill
hluti malningar er seldur til fagfélks eda heimila par sem ad a heimilum eru
verkfeeri gjarnan skolud oftar fyrir hvern litra af malningu heldur en hja fagfélki.
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Mynd 4.6: Azetlud arleg heildarlosun érplasts fra hisamalningu og skipting eftir
afdrifum & land eda i haf.

Skipamalning

| pessari skyrslu er st nalgun valin ad asetla magn skipamalningar Gt fra fjdlda
0g steerd skipa. Skip eru med marga malada eti sem er tt er ad henda reidur
a og pvi er hér adeins stikad & stéru en til frekari einféldunar verda adeins
skiskip kbénnud par sem dnnur skip eru mjog litill hluti af skipa ota landsins.
Ekki hefur verid framkveemd markadskonnun hjé séluadilum til ad meta magn
skipamalningar frekar en annarrar malningar.

Fjorir storir slippir eru & landinu, par af prir & SV-landi og einn & Akureyri.
Minni slippir, eda drattarbrautir sem geta tekid inn smaerri bata, eru hér og
par um landid. [ slippum landsins eru nokkrir tugir skipa pjonustadir arlega.
Hver sem feer pjonustu hja slippum getur haft sina hentisemi vardandi pykkt
malningarlagsins og gerd malningar og sumir ska a malningu sjal r en adrir
kaupa af slippunum. | stéru slippunum eru skip sprautumalud en lang estir
minni batar eru maladir med rdllum og penslum af eigendum peirra. Peir eru oft
hiféir upp og maladir ndlaegt bryggju. Morg islensk skip eru malud i utléndum
og hérlendir slippir taka erlend skip & moti.
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